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《城市大脑与智能产业趋势简报》是“城市大脑全球

标准研究组”推荐的一周内城市大脑和智能产业领域值得

关注的重要科技进展、新闻动态、专家观点和专业知识。 

本次周报共推荐 132 条重要信息（点击链接地址可以

直接打开阅读）；推荐研究性文章全文 3 篇：分别是《如

何理解和定义城市大脑》，《入局智慧城市，科技互 联网

巨头路在何方？》，《斯坦福连续发了四年的 AI 报告， 今

年讲了什么？》；附录是《2020 城市大脑全球标准研究报

告》的简要版本，敬请关注和指正。 

如果您希望持续通过邮件收到《城市大脑与智能产业

趋势简报》和有机会受邀加入城市大脑全球标准研究组在

线交流与知识平台（筹建中）。欢迎通过如下网址登记： 

http://citybrain.mikecrm.com/k5Q5Vdh，或扫描二维码 

 

 

 

◼ 联系方式：电话 18601039315  

◼ Email: liufeng@wwns-r.org   

◼ 网址：wwns-r.org   

   

前 

言 
 

http://citybrain.mikecrm.com/k5Q5Vdh
mailto:liufeng@wwns-r.org
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城市大脑发展动态 

1 《中国新闻周刊》：新型智慧城市的深圳模式 

2 十四五：北京副中心开展数字孪生城市试点 

3 即将改变智慧城市的 14 项技术应用 

4 

打造智慧城市创新发展“天津样板”，《天津市新型基础设施建设三年行

动方案（2021—2023 年）》出台！ 

5 芯片之战：堪比 “太空技术大战” 的科技竞争关键点是什么 

6 智慧城市的"地基"是什么？ 

7 入局智慧城市，科技互联网巨头路在何方？ 

8 智慧城市运营商参考：5G 行业案例集（8 大应用） 

9 

智慧城市超级 APP 助力一网统管体系建设，《智慧城市技术第 9 辑：一

体化协同平台》推出！ 

10 浙江永康城市大脑·智慧民政项目招标（需求全文） 

11 城市大脑”让海口更懂市民心 

12 未来的“灯杆”，是智慧城市的节点 

13 

智能汽车与智慧城市咋“融”？全国政协委员李志军：加强车路协同标准

建设 

14 国办高度认可平安智慧城市助力北京顺义取得的“一网通办”工作成效 

15 福特以智能科技完善智慧城市解决方案 

16 央视财经探访旷视科技 展现城市“智”理中的 AI 力量 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI1NTg3NjIyMw==&mid=2247498468&idx=3&sn=1e1717db73084f58f79555616be7b9dd&chksm=ea2df7f4dd5a7ee206fc4f3c2d9765b4e3549f31ae8ad8821cfe0b8530387f1dbed169e22620#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5Njg3Njc0NQ==&mid=2650994012&idx=1&sn=32a1fa14b7faa9839c69e634de5322b7&chksm=8b5f34fabc28bdec7b3be6181c9b3fa78e3e1a7d2fa2f251c153dd3e1efb8c17f1681ec2552b#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDQ1OTQ4Mw==&mid=2650532870&idx=1&sn=2bc023321b600949decec46fa0ae6a31&chksm=be88363289ffbf245b2c4744ba3af3c4461bc7a7cbff956d5a9601a29bbde299b0df571c5fe2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDE2Mjg2NA==&mid=2652854932&idx=1&sn=6dc5d0ddd11f2386962c2f5b25c375c8&chksm=bd600b4b8a17825dc54ae9dbcf401fa324eb2f533e726746dc04a4bc94e5f2944d1549e4df3d#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDE2Mjg2NA==&mid=2652854932&idx=1&sn=6dc5d0ddd11f2386962c2f5b25c375c8&chksm=bd600b4b8a17825dc54ae9dbcf401fa324eb2f533e726746dc04a4bc94e5f2944d1549e4df3d#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUxMjM0NTA1MQ==&mid=2247519766&idx=1&sn=aebf666134714676130ef3f1143930c3&chksm=f96718a2ce1091b4d00f0b02c1cf7c8516583b40232d9d2a1a2714e49ab614218e92ad59e3a8#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MTM2ODM0ODYyMQ==&mid=2651503587&idx=2&sn=273cd2daf6607db2d8a85802002958fe&chksm=624ebb41553932574727ebb46e569402c541faf2f9e428cdb9c3d1b8a104126f49f412de8e0f#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903649&idx=4&sn=0f8891e6e09e33db6db2af96062c52bc&chksm=8f7f32e6b808bbf069be4c8fc813b73a9a4514a4427bb764c84c6c6f961f97ec4157d711bd8f#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3ODA1MzMwNw==&mid=2650512288&idx=2&sn=f32ff6473f7695789eca1e72d1bd1935&chksm=87479174b0301862e770f16d9436522b70599125e96f1ab0a953e0e6e437e33e724a7b7449e7#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDE2Mjg2NA==&mid=2652854927&idx=1&sn=84b59da9fe239903fb77a095cb308d9b&chksm=bd600b508a178246c7a15d21d989a64370b0854181d717a55fb614bc336ad9acc687725c03bb#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDE2Mjg2NA==&mid=2652854927&idx=1&sn=84b59da9fe239903fb77a095cb308d9b&chksm=bd600b508a178246c7a15d21d989a64370b0854181d717a55fb614bc336ad9acc687725c03bb#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3ODA1MzMwNw==&mid=2650513853&idx=1&sn=9961b71ac1505fdbd8b5759ea5c07cac&chksm=8747ab69b030227f72bb38d621a1b7ba8242e513c2ca5c1ca8dc43a66d453a225e24dc1d5896#rd
http://www.hainan.gov.cn/hainan/sxian/202103/72dbc1254cff4edb99b33bd6ab14a102.shtml
http://www.xinhuanet.com/tech/2021-03/08/c_1127182012.htm
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693952699338019283&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693952699338019283&wfr=spider&for=pc
https://finance.ifeng.com/c/84Xtv2e0Cbq
http://www.northnews.cn/p/1976451.html
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1694357225001492204&wfr=spider&for=pc
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17 

“一屏统揽一机纵享”，新华三呼和浩特城市大脑项目获评“iTECH 2020

年度数字转型案例” 

18 北京市海淀区推进地震业务与城市大脑对接工作 

19 

数字化能带来什么？数字孪生城市 数字工业大脑 数字毛细血管……徐

冠巨、李书福、宗庆后等谈云时代的拓荒与颠覆 

20 郑好办·新密分厅： 城市大脑市县两级“同频共振” 

21 科大讯飞用“新基建”推动中国产业智能化升级 

22 金山云城市大脑上线：以市长市民视角推动数字经济发展 

23 城市插座来了！郑州一路段试点“电插板”式街头导示牌 

24 百度智能云助力北京海淀打造城市大脑“样板间” 

25 合肥“城市大脑”建设应用成效凸显 

26 “城市大脑”会给粤港澳大湾区的智慧城市升级带来什么？ 

27 对标国际巨头，国产 AI 厂商支撑海淀城市大脑 

28 合肥城市大脑 数字底座报告（2020 全文＋下载） 

29 

中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目

标纲要 

30 支持厦门建设“城市大脑”！福建将实施五大重点任务 厦门被委以重任 

31 

杭州资本联合阿里巴巴、西湖电子成立新公司，全力优化“城市大脑”建

设 

https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693803478629858918&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693803478629858918&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693571927120797034&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693618789717858029&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693618789717858029&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693715554659842395&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693720094733140563&wfr=spider&for=pc
http://www.hnetn.com/html/2021-3-9/2021391016118428.htm
https://new.qq.com/rain/a/20210311A07M5U00
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693923972448188756&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693974510683585863&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693968275683946347&wfr=spider&for=pc
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1693998515025761743&wfr=spider&for=pc
https://new.qq.com/omn/20210312/20210312A0ARXZ00.html
http://www.yueyang.gov.cn/ipad/29432/29482/content_1798916.html
http://www.yueyang.gov.cn/ipad/29432/29482/content_1798916.html
https://www.163.com/dy/article/G4V9E1TH0534J2XC.html
https://36kr.com/p/1134542547436678
https://36kr.com/p/1134542547436678
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智能产业发展动态 

1 中国芯片产业什么时候能够超过美国？ 

2 40 家国产传感器芯片厂商调查统计报告 

3 2021 年值得关注的 12 大技术趋势 

4 AI 解梦成为现实，贝尔实验室新算法尝试找到梦境的隐藏含义 

5 

【节选】十四五”规划和 2035 年远景目标纲要，数字中国、智慧城市、

未来产业、“一张图”数字化管理和城市运行一网统管被写入纲要！ 

6 图神经网络综述 

7 芯片自主可控深度解析 

8 6G 愿景需求、网络架构和关键技术展望 

9 4 个轮子+1 部手机=长城眼里的智能汽车现状 

10 加快数字化发展！国家“十四五”规划纲要公布（上） 

11 加快数字化发展！国家“十四五”规划纲要公布（下） 

12 北约新兴与颠覆性技术咨询小组发布 2020 年度报告 

13 MIPS 放弃自研架构，转投 RISC-V，可用处理器种类进一步减少 

14 网络安全技术发展方向与趋势研究 

15 

《2020-2021 中国独角兽解读报告》重磅发布！中美都在孕育什么行业的

独角兽？ 

16 传统能源巨头的末路？气候与能源政策转型攻略 

17 5G 设备“缺芯”加剧！拜登政府加大限制，打压华为芯片供应商 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxNzI4MDUxNg==&mid=2650284063&idx=2&sn=5c22966c3abd51c1a52d9cf9940251fd&chksm=83eb7b74b49cf262e65e6fec96693c2396186cbc7147707ebbb0b8faddcc3170875e7e69ebe1#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxNzI4MDUxNg==&mid=2650284063&idx=3&sn=6045c427730efc244f09132819373101&chksm=83eb7b74b49cf262c3cedc14b3678305238dd91883d61eb93e9f92007b4e5d0aa3899d54ae41#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTk5NTYwMQ==&mid=2247489355&idx=1&sn=cd6d53c7c2407eccd8ab4a4e592dd2a0&chksm=fa14cc75cd634563bfcdd7bc3e5c7a6dffc54553b17e7a8bb28bb90d13d6acc970e3d5611052#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904038&idx=1&sn=dec65ab1b2d29cab77bbf3fafd636ff4&chksm=8f7f3361b808ba77330bc8a42d9d9265df2275e856ceb0ce52f68ee4340b1ebacf1e3308b1e6#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904038&idx=3&sn=80135b1b7abfa1357483a9ca28a8dd19&chksm=8f7f3361b808ba77dfb1312144b564e0b686c8c71b86a0a8d9671813f074b5e69f3071ccef97#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904038&idx=3&sn=80135b1b7abfa1357483a9ca28a8dd19&chksm=8f7f3361b808ba77dfb1312144b564e0b686c8c71b86a0a8d9671813f074b5e69f3071ccef97#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904038&idx=4&sn=031cde6289ea1b55d048cba1f5e78eab&chksm=8f7f3361b808ba772e5544d0bb142ec8683effd24f91590c0bedb361661ffc7daf730ab5c99d#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI3MTkwMzM0Nw==&mid=2247585190&idx=3&sn=f42314757460530cd5a8aebddedc0dcd&chksm=eb3972badc4efbac3b0cf2665fdf14fe5b049bad8a236e1f21cbafd0373373822ab7ab2a9765#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI3MTkwMzM0Nw==&mid=2247585190&idx=4&sn=b1aaa981197bd31ea59500a061d614ce&chksm=eb3972badc4efbacf130597fd7a9a32ca40183480a983793222ae3c51454713a7e86d1a778bd#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzNjc1NzUzMw==&mid=2247570777&idx=4&sn=85685c40f32c6d6d212bcc0b86786437&chksm=e8d1622bdfa6eb3d3d6d94dce66118396aaf7d7984dc2f5384f865b762dbdb2fe29ca384401b#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU0MDY1MTQwNA==&mid=2247564257&idx=1&sn=d4431e2a3dad02a56c1e241a50055f22&chksm=fb364102cc41c8146f0bd9443fe4b810241f46afe322f23a95812e75b99024f67f078b2ffec5#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU0MDY1MTQwNA==&mid=2247564257&idx=2&sn=4701839a9595412faf99a5d8dbda6537&chksm=fb364102cc41c8141b59520f8d0976ebd3ac08bd4f1712b9fa7d80d20548d5a79aae1bc6d12c#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4ODcwOTExMQ==&mid=2655614881&idx=4&sn=34c5f52e85829bd9587ae65b1bf8263d&chksm=8b9bd539bcec5c2f7a8215ee0d40f81a2c5ab4b6453cc51f2d520bc312c1923309487ed921a6#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3MzI4MjgzMw==&mid=2650810690&idx=3&sn=9ee220de8e13cd113a6ce6a0cf5f8371&chksm=84e5ed3cb392642ae2d13466f2ab577a6c311fb2335fd2400a30fb4422d7ae61c8b732613afd#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI4NDY2MDMwMw==&mid=2247496258&idx=1&sn=7e3095127e8932ec4dfc6eaf71a7eb61&chksm=ebfab562dc8d3c74ff1f574e3940b560d689642c747c6b502ab22e2d0b6d268810170b03e737#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NjU5MzYwMA==&mid=2651437541&idx=5&sn=66ed13d73d482345b99cabe2d4986a7f&chksm=bd1bf34a8a6c7a5ced990bb8d96fb415ae45b96a2a3ec26106a64eae856d96de15561d2a96ee#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NjU5MzYwMA==&mid=2651437541&idx=5&sn=66ed13d73d482345b99cabe2d4986a7f&chksm=bd1bf34a8a6c7a5ced990bb8d96fb415ae45b96a2a3ec26106a64eae856d96de15561d2a96ee#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzNTE3Mjg1MQ==&mid=2650328933&idx=1&sn=fb57477ddcf1454a1ea7a88e4d30ad3c&chksm=f0e749f9c790c0ef184ef682e0c579a42be92b7181ead20b83f7bb8a3e814c2f224a91f16466#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3ODMxNTIxMA==&mid=2650556884&idx=2&sn=18833f697e49f95605751e22835f31f0&chksm=874c4271b03bcb6798a90700d12d9ca6bbe955f4eafa8ad2a2deb1d908ab798d45f4686e2ca0#rd
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18 科学研究｜从大脑层面探讨双语能力与认知功能：一项系统性综述 

19 图像识别的可视化解释史 

20 

前沿|扎克伯格 AR 野心：下个十年，远程「闪现」，不出家门跑到朋友

家聊天 

21 特斯拉“失控门”调查：突然加速、刹车失灵、车主重伤、数据消失？ 

22 禾赛「终止」IPO 背后，4 大原因猜想，激光雷达好戏尚远？ 

23 Gartner 最新魔力象限报告显示 IBM 为全球企业级 AI 技术领导者 

24 视频人脸识别进展综述 

25 算力网络前沿报告（2020 年），22 页 pdf 

26 

这篇报告把“碳中和”说透了：大重构与六大碳减排路线 | 附 41 页完

整 PDF 下载 

27 科技部：基础研究十年行动方案将制定，支持冷门学科等发展 

28 

人工智能、高超声速和无人系人工智能、高超声速和无人系统技术成为

未来竞争的关键新兴技术统技术成为未来竞争的关键新兴技术 

29 美国收紧华为 5G 禁令 

30 CB Insights：2021 年值得关注的 12 大技术趋势 

31 芯谋研究：国内芯片产能紧缺现状和应对之策 

32 三星公布 3 纳米芯片的更多细节 

33 麦克斯韦的小妖精与小炉老师的伽尔顿板 

34 ASML 真的那么强大吗？ 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5OTI3OTk3OQ==&mid=2247494479&idx=1&sn=ae4fe8157d382896260cfd85c0cf672a&chksm=90861e4ba7f1975d363a08826bdbfec606938276459fc1d6d8d9ea9cadd82d8a1b2c718af2f0#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247508028&idx=2&sn=6c19044b17397b210959fa54a5e8d763&chksm=fbd1cc9dcca6458b5542be6fcc06d8defcdf56ba275dbedc02cad86b3b913aa648e4009df10e#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI5MzE0NDUzNQ==&mid=2650240409&idx=4&sn=b0609f94fecb1f4c36a4857824391bca&chksm=f4754721c302ce370bf675044db289ca99ca6d442ac12fa990c3d2b356fab8dbfb79e64cdd30#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI5MzE0NDUzNQ==&mid=2650240409&idx=4&sn=b0609f94fecb1f4c36a4857824391bca&chksm=f4754721c302ce370bf675044db289ca99ca6d442ac12fa990c3d2b356fab8dbfb79e64cdd30#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mjc1NjM3MjY2MA==&mid=2691448518&idx=1&sn=91e4a4b236cf746d3eabfa29fe719964&chksm=a9ed811d9e9a080b95679df723b35e17814e3f502f613a4aadebb522f9f36493593090575f87#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxNjk5NjIzNw==&mid=2247510857&idx=1&sn=a6f7ff3908c54256d4da7431708d96b2&chksm=9beea9abac9920bd2bfa67cf77f37f4b66b3a0078d336b3fe11afd9cddf403de407a8ce41dad#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5Mjk1MjgyMA==&mid=2650645426&idx=1&sn=1c7964dc5bdf8a8a6f2b989172b982d1&chksm=be977b2989e0f23f5fae29774599e8fd569254b6066c2c5d1e6145d5399914f3930ec4c35e1a#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU2OTA0NzE2NA==&mid=2247551866&idx=6&sn=8978c6280b1c238ceb2efb8fbce86c4b&chksm=fc86ea69cbf1637f5091b6497caedd62284deeff69365493c9cdf386de04de2d9941ea9a5626#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU2OTA0NzE2NA==&mid=2247551866&idx=7&sn=d77e514d1626ae5fb6524e96e08fb80f&chksm=fc86ea69cbf1637f962608cc87c5f54383caed3ecf4a1a6befde167de1e1b3c7d156776fdae1#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MTM2ODM0ODYyMQ==&mid=2651504346&idx=2&sn=ec28fb48bd49348f6af4d7994e30fdec&chksm=624ebe785539376e021f92fd87ac635ae25c6db9519797e26743522202205096e2590e5dd958#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MTM2ODM0ODYyMQ==&mid=2651504346&idx=2&sn=ec28fb48bd49348f6af4d7994e30fdec&chksm=624ebe785539376e021f92fd87ac635ae25c6db9519797e26743522202205096e2590e5dd958#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NzEyMzg4MA==&mid=2649424066&idx=2&sn=5dbd204bd21861cfc17d61fc7499055a&chksm=bec1628589b6eb938dc6ba24784a7fb8153b14f72a320f7b16a57ea352920e62fc0581fa0119#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4ODcwOTExMQ==&mid=2655614836&idx=2&sn=5145e33478f67c93bbb25de6cf3bf215&chksm=8b9bd5ecbcec5cfa7427c8fe27f1556e650744590e8018f717d2367245d78f9ca899a7f85ef2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4ODcwOTExMQ==&mid=2655614836&idx=2&sn=5145e33478f67c93bbb25de6cf3bf215&chksm=8b9bd5ecbcec5cfa7427c8fe27f1556e650744590e8018f717d2367245d78f9ca899a7f85ef2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4ODIxNjY1OA==&mid=2650758417&idx=2&sn=afbd31080b53098118054cb65031557f&chksm=8826782cbf51f13aeef0f68380e59eaac5d7a12b990c5574e7ae6e5ea31e606fe01af8d4e53d#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUxMjM0NTA1MQ==&mid=2247520078&idx=5&sn=8dcb9e0a43e22d6029c190e73877baf0&chksm=f96719face1090ec4f32378c84117670c8ad9206a7c9a2bc515897c759b59cb4421ca053e6bb#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582758&idx=3&sn=a788348debde00e9ec33af7931e9445a&chksm=fd6fe9e1ca1860f7177f980a7e1e1004ba90f27b9a897f7ba4944aedd00b9918118b7cceb312#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582758&idx=4&sn=6dead15ac1c018f60ca65629bacc49f1&chksm=fd6fe9e1ca1860f7b78b0a32f7394bc35503e59e0b3f61bb266770a4c62afe9969ed25c56732#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg2MTUyODU2NA==&mid=2247511583&idx=1&sn=d6e8f19e5a30197d28c6253b297bba43&chksm=ce172684f960af92020232f59d48e2318c393b4a3f171023ca6a8b2af7a34ea8d4f2f1cfd7f2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxNzI4MDUxNg==&mid=2650283980&idx=3&sn=c317c9e4a046110752c4abf2a33213f4&chksm=83eb44a7b49ccdb1cb62a714dfe1a1c4a234a92a99675bc1525e5143554afe74802f7c178465#rd
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35 我国工业互联网快速发展还需迈过哪些坎？ 

36 智能传感技术：让电网有“触觉”会“思考” 

37 从基因编辑到人工智能，这 15 家公司代表了医疗技术的未来潮流 

38 中国战略性新兴产业集群的发展历程及特征 

39 一文看懂主流 AR 眼镜的核心显示技术光波导（完整篇） 

40 12 家芯片公司上市“密集撤单”背后：IPO 之路为何变难？ 

41 

复旦 Nature 论文实现《三体》科幻场景：把显示屏穿身上，还能导航、

聊天那种 

42 第一次，我们在人工神经网络中发现了「真」神经元 

43 视觉的目的是什么？ 

44 AI 如何帮助我们理解意识——麻省理工最新大脑研究 

45 学术研究发现英特尔 CPU 存在新漏洞 

46 

最晚入场的北斗，用什么去超越 GPS 和伽利略系统？专家：仅厘米级超

精准定位就可以秒杀！ 

47 德媒：欧盟开启“数字十年” 欲减少对中美依赖 

48 70%靠进口，中国工业机器人该如何避免芯片式悲剧？ 

49 2021 年斯坦福 AI 指数报告重磅出炉！  

50 【深度】清华黄高等人新作：动态神经网络首篇综述 

51 IBM Watson 最新创新！专攻 AI 模型信任危机 

52 前沿综述：因果推断与因果性学习研究进展 

53 智能汽车行业深度报告：全球供应链重塑，智能汽车产业链崛起 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI5OTEyNzkxMg==&mid=2247511647&idx=1&sn=06d77739911f336fa341398fde075a06&chksm=ec99ab58dbee224ec4f2bb7eeeb7280231f421af82e4a2f3e3a28fc337baa9f8e373da67098d#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NTQzNjk2MA==&mid=2657243542&idx=4&sn=4ab434eceba80630276dd486efe0d085&chksm=bd6e71598a19f84f63c8b481d84262fee72bfb11a71d3b9c942162feab58fe11117eaeaf00dd#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI5MDQzNjY2OA==&mid=2247506093&idx=3&sn=19e455e5b419056e0a6689761ddc021e&chksm=ec1d7bfedb6af2e817ef6c7789ade8a6a97b4e6bc4e06733f3ba8cfe11fea9385304780fe5cc#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI3MTkwMzM0Nw==&mid=2247584172&idx=2&sn=dfe686f8b94c1f94a0ec242857c4a62e&chksm=eb3976b0dc4effa66b9fd0d72552cebe40997c9b5f0a2fefbd569c1ae3efd429fe308f923372#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MTM2ODM0ODYyMQ==&mid=2651504283&idx=5&sn=555f73100366ea08ab0d4856c55f8b39&chksm=624ebe395539372fdf379872cc41ffd524d9876719acc68c404f34c47c9d2c7adfe5466d8288#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739709&idx=1&sn=fd38d8871e666c32aaa977ca8477e48e&chksm=847d0f73b30a866587544e5781f00f463245a0e7442f86e8b109f173d1e229f95e58083b4e1c#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247507942&idx=1&sn=cd6c3ec3b2e212954a72ab8198514fae&chksm=fbd1b347cca63a517cfbf00fc9b114d11b24195c3df558e278663f8f78820257de8935e21600#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247507942&idx=1&sn=cd6c3ec3b2e212954a72ab8198514fae&chksm=fbd1b347cca63a517cfbf00fc9b114d11b24195c3df558e278663f8f78820257de8935e21600#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247507942&idx=3&sn=70210a1fcdc6dae7f0c175de61ca4a34&chksm=fbd1b347cca63a51837aa7ef11df35b1f4fb19c979e7edc3acf1f67ffda99af4b2a8f7c06afa#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU5ODg0MTAwMw==&mid=2247497417&idx=1&sn=850dee1b1e393db6b12630275f6508d8&chksm=febcb50dc9cb3c1b569c2c76a08ec1bcc3207158cba6150fd257af235656ca062ce6191e6245#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903835&idx=1&sn=2bb52a0bce7e4743f1d81818b2680619&chksm=8f7f321cb808bb0a7d8867814b76b23c654e2b1ff1f334cd7d21cc6280a919f15f17b88efe6f#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903835&idx=3&sn=d2ec997620e9d82507fa6f9977da4813&chksm=8f7f321cb808bb0a9bfb3c3d75dc06a2a284fc63abbb329e23915b7accddcd7ba85cfe9baeab#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTIyODUzNA==&mid=2649619735&idx=1&sn=74c51aecf8e8bff42ca55045f6b374e9&chksm=876ae90eb01d6018f8adfb3aeec7646c1196cb1205e5ed757a20d35b559a6a71dce4a43ba42b#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTIyODUzNA==&mid=2649619735&idx=1&sn=74c51aecf8e8bff42ca55045f6b374e9&chksm=876ae90eb01d6018f8adfb3aeec7646c1196cb1205e5ed757a20d35b559a6a71dce4a43ba42b#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUxMjM0NTA1MQ==&mid=2247519941&idx=4&sn=1649529c013c35228ea8a2f019354d75&chksm=f9671871ce1091674d19bc33427d8652913941c342af9545a544ab118292c908aa9c1b4e4d23#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxNzI4MDUxNg==&mid=2650283935&idx=1&sn=e4c09ee7c64950ae3dc824a637d9b94c&chksm=83eb44f4b49ccde22156451c6537e7a24b7ef761ab4c4fafda2d78c419b2a1aed4d7ab70cee7#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTk5NTYwMQ==&mid=2247489330&idx=1&sn=9e40ba68ed45535ae6f82e826ebc3562&chksm=fa14cc0ccd63451ad151e451bb0b26ea062e24470d74501ac40c8996bd6394ddf63b8cb899cd#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg4MDE3OTA5NA==&mid=2247530693&idx=3&sn=2908678d80693531b7a0816f1e45ba27&chksm=cf7b1a3cf80c932a9aa444177ecf44085b5034dd153045b2e1d86acd8365cb20f17d688ec829#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5Mjk1MjgyMA==&mid=2650645262&idx=1&sn=e1ab505314f8861165bfe302e1787c46&chksm=be977b9589e0f283ec3912b60bc07649ded986dc2254244e30749fa7196d86784714fabe1c5f#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzMjQyNzQ5MA==&mid=2247543145&idx=1&sn=622b20b1effeecaf7338fb55eadc9467&chksm=e89773e4dfe0faf2d67735ba4fdb929b598e0808c20883c03d4127913c07c327478b4ee48064#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIyMzYxNDEzMg==&mid=2247524469&idx=1&sn=1b87ec352975e7cf895059fcdb0d23c9&chksm=e819a5aedf6e2cb8285dedd6046d30e275f99d78e61205117401ae3e7c54986232a013a29c88#rd
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54 计算机行业深度报告：智能花开，AI 满天下 

55 特斯拉承认：当前的“完全自动驾驶测试”版本只是 Level 2 系统 

56 Waymo 模拟现实世界里的撞车事故，自动驾驶汽车可帮助规避车祸伤亡 

57 王贻芳院士：时代呼唤新一轮的科技体制改革 

58 人工智能是大数据天体物理时代的万能钥匙吗？ 

59 Nature 撤稿！三年前微软在量子计算上的巨大胜利终究是个错误 

60 【重磅收藏】智源发布《人工智能的认知神经基础白皮书》 

61 全球三大芯片架构之一 MIPS 倒下！转身投入 RISC-V 阵营 

62 超越马斯克！脑机 AR 头显即将面世：不用开颅，也能意念操控 

63 如何对抗不完美世界 ？最新算法帮助 AI 建立合理怀疑 

64 一文全面了解 2021“两会”网络安全提案 

65 ASML 真的那么强大吗？ 

66 美国斥巨资研究下一代开源处理器 

67 郭光灿院士：量子计算技术的研究现状与趋势 

68 图灵奖得主 Yann LeCun：AI 要获得常识，自监督学习是那把钥匙 

69 “星链”加紧部署之际，SpaceX 盯上移动市场 

70 扎克伯格 45 分钟深度采访：透露下个十年 VR 和脑机接口野心 

71 

安慰剂效应有多玄？首次大规模全脑分析，看看大脑究竟被骗到了什么

程度 

72 脑与脑相互关联？王益文课题组综述“人类互动脑-脑耦合的计算方法” 

73 汽车域控制器行业研究报告：智能汽车的“大脑” 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIyMzYxNDEzMg==&mid=2247524469&idx=2&sn=54f30dc9d31c9641b107d1ba7dec03aa&chksm=e819a5aedf6e2cb880d10444c6e019a8b9c2bd7560dc3030f377e19ad73cbce5264fa1461139#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTIyODUzNA==&mid=2649619583&idx=4&sn=5ddcd4c39ce8ae0d7f71be3c08241d76&chksm=876ae866b01d617069da9ba201cb1bf29687e355a82b37d62e0c6509f6f506f057dc89116458#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTIyODUzNA==&mid=2649619583&idx=6&sn=f2b8e95181fffbdefb71a804a67c6871&chksm=876ae866b01d61704a78433364ae65975bcecd3c253c9c17ecbd75dae3e543a2b2bdf6fe5787#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3NTIyODUzNA==&mid=2649619583&idx=6&sn=f2b8e95181fffbdefb71a804a67c6871&chksm=876ae866b01d61704a78433364ae65975bcecd3c253c9c17ecbd75dae3e543a2b2bdf6fe5787#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5MjA0NTA4NQ==&mid=2651055712&idx=1&sn=aff1b7e8ec3b9cde57d8988fcaec5ba3&chksm=8b846c12bcf3e504ad2b5e107dcfe96f500335881b500217f2bb13eed8745ff127fde951c168#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5MjA0NTA4NQ==&mid=2651055712&idx=2&sn=abed654809dea1c9f8d13e8cac5d484e&chksm=8b846c12bcf3e504308b987da561dc51411c2cc974f5a3d459a01b18fb13fdf3378c822e1fe3#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903781&idx=1&sn=1619f79d59e976c1b9bc397851d17d78&chksm=8f7f3262b808bb74063a58c4eeb864fafe7bd5af7d9f5855416a35e7c8f0e42ebb5c1adad0e8#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903781&idx=3&sn=c36dde76c1bb5da31877fd240a038501&chksm=8f7f3262b808bb74156d12dd94d7410049f16b16f3ff3b1a3b9541b6d689c30645c2b6a19aaf#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI4OTI0NDkzNQ==&mid=2247513882&idx=4&sn=a69fbcbcbf3fd4ff60fb48e14e3003c8&chksm=ec30e572db476c6432fd9b9a74742f3cb2df14f16805bfc74d1fb025f51a8ef75762bd5df3bc#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI3MTA0MTk1MA==&mid=2652101800&idx=5&sn=6a9fdc00c0dfd06cbd2e16fcda807f9f&chksm=f120a859c657214fdf3dcd93fa15df89b37fa5aeb0711abde56c3677c6cd6376f750b4fe6fe5#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg4MDE3OTA5NA==&mid=2247530588&idx=1&sn=6783d869314e547a2ebea81abf1f4116&chksm=cf7b1aa5f80c93b3022ced2757809565ad86c67237b5e196845529d731712bea4142ed9d4e61#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI4NDY2MDMwMw==&mid=2247496198&idx=3&sn=95c7ff8046853ae4c848b23ad47976b0&chksm=ebfab526dc8d3c3000fc45b52e4ad70502945fcbdcc992250c7e059919d9be7657f2f6e2b7dd#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582533&idx=2&sn=753d0e1f6b326de747f5e6c1d578fa27&chksm=fd6fee82ca186794a624fd5b24d31ac3ab209cbae1de07d47aebe93ee41c3f741d1125209f94#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582533&idx=6&sn=37845168b3823791cb0de2484349ac5f&chksm=fd6fee82ca18679440ea4419f1028230ac566fb79e38c04b92edec112c0c943790088765eecb#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5NDQ1OTQ4Mw==&mid=2650532870&idx=2&sn=d80e807c1b030cb23b93c5322f3f043b&chksm=be88363289ffbf24b4ddd59bf4bc32877ad8e9b2e35e51739bbbd93a361dc4b1a7e6b4d7e3aa#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxMzA2MDYxMw==&mid=2651585832&idx=2&sn=b889ca3988dbe97e260944ca1cd4b4e0&chksm=80570242b7208b54c89c4a6855d910a4dc08806b87fb5934d7d94678eaf5ad52186de9c0fe87#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU0NTAxOTE3Ng==&mid=2247513258&idx=4&sn=daf297ff5864eda10abd288d57704092&chksm=fb71b0edcc0639fb9e9ee46769e8f8f4a68f39a64b1bbe1d7494a86f490b005c5cae510f7895#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739660&idx=1&sn=8e549304d75f7d5bd9e599ba90e6a29e&chksm=847d0f42b30a8654e8529265f9a7dc99e34f365d0bdb1f0944e6e236234b85cd3e0dd9e64f88#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5OTI3OTk3OQ==&mid=2247494398&idx=1&sn=6250199b59ce499d3cb50cc3e6d901de&chksm=90861ffaa7f196ec15b60a459130421ff771cc17881c4338f73898e2e60379843c7d3a276f04#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5OTI3OTk3OQ==&mid=2247494398&idx=1&sn=6250199b59ce499d3cb50cc3e6d901de&chksm=90861ffaa7f196ec15b60a459130421ff771cc17881c4338f73898e2e60379843c7d3a276f04#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5OTI3OTk3OQ==&mid=2247494398&idx=2&sn=4c8503dcb4e140239e2ad8c31882e6b1&chksm=90861ffaa7f196ec20a5399bb456218abac4cf1a26f949bcdf43eea27972d6c536ccf823c3b3#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIyMzYxNDEzMg==&mid=2247524407&idx=1&sn=9d14a19a2a183534d54075a203f0d0af&chksm=e819a5ecdf6e2cfa9cfaf3766a71ed7e6fbee58952099047e378159874e7dcfdc1357cdf48de#rd
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74 攻 2 纳米！日本与中国台湾合作开发出新一代晶体管结构 CFET 

75 当量子计算遇到机器学习 

76 MEMS 传感器的下一轮技术变革 

77 

靠「猜」答案获得顶会最佳论文，华人 IOI 金牌获得者找到复杂「鸡兔

同笼」最简解法 

78 Nature：从全脑体积重建获得的多尺度脑图 

79 马斯克的星际飞船 SN10 又炸了，但技术却向前迈出一大步！ 

80 知乎赴美上市：周源即将坐拥一个 IPO 

81 芯片断供，车企慌了：10 大半导体巨头财报告诉你真相 

82 华为仍是全球最大基站供应商 

83 21 个真实案例看 5G 改变的 16 大行业！从看病到挖矿影响每个人【 

84 CB Insights 2021 十大创新技术正式发布！ 

85 

6G 技术长啥样？5 大趋势，13 个核心技术 2030 年落地【附下载】| 智

东西内参 

86 第一次，人类在人工神经网络中发现了“真”神经元 

87 两篇 AAAI 论文，揭示微信如何做文章质量评估 

88 忆阻计算时代来临了吗？ 

89 RISC-V 是否是中国半导体的救星 

90 马斯克的 Neuralink 脑芯片能否让我们变得更聪明 

91 13 省市芯片产业规划出炉！谁是未来五年国产顶梁柱？ 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI4OTI0NDkzNQ==&mid=2247513786&idx=5&sn=db0b0deea8a36f6ca992c4075fe3f769&chksm=ec30e4d2db476dc413b67697d12132fe78d68905bbd26f15f98f2b72973115694ec060ffddbf#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903705&idx=1&sn=2ff153a2f2d98428f5ce0da13fd7f919&chksm=8f7f329eb808bb88074b81efc03dae9dcdc725d435dbd8063215632c6d660795aa4ec1297d14#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903705&idx=4&sn=5e76cfb02567557a9afb1c2b71a049a6&chksm=8f7f329eb808bb8897542ac353213d66cf5527a8f6acf7ee77f710e95f031db8b5e602d45261#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzNjc1NzUzMw==&mid=2247570269&idx=1&sn=f8863bf2ed924a6a522da7e3d1501a8a&chksm=e8d1642fdfa6ed397b7fd95a8b84acd0a8c1c78df6282ee214dbda9647f84f4b4c565ad18a97#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzNjc1NzUzMw==&mid=2247570269&idx=1&sn=f8863bf2ed924a6a522da7e3d1501a8a&chksm=e8d1642fdfa6ed397b7fd95a8b84acd0a8c1c78df6282ee214dbda9647f84f4b4c565ad18a97#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzMjQyNzQ5MA==&mid=2247542298&idx=3&sn=d4e44ebaf957e47f04d08467d6e0f144&chksm=e8977c97dfe0f58191d365dbe65f013bffb3495870984ae25ba107ebf8cf613e709939d26aae#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903649&idx=3&sn=a32228a32a14aec8e3b903f62ba679d2&chksm=8f7f32e6b808bbf04f04cff3beb6cc425f9758a16e6e6e018dc5882c81904070927b16fca659#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MjM5MzQ0ODM0Mg==&mid=2668960872&idx=2&sn=a5b7bf2bdd5812516dde8596ff483646&chksm=bc7754918b00dd8748defccc33f2bed5b584d6e493a4dc3bcb62deaede694d8469bbf293d8aa#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582165&idx=3&sn=c4598f08be06fb4e3a25eaff2b57b56b&chksm=fd6fec12ca18650424bd8532479b3d65340c2b4fb29a380d5cbe77ff5a779331867f45d20def#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247582165&idx=7&sn=76a36e4472ba2752b8796e59d990d0ef&chksm=fd6fec12ca186504273c78e8b7728b7e3f881ca70579a85f3657d891582429f091325caba8e7#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTk5NTYwMQ==&mid=2247489303&idx=1&sn=29eb220dfbb2e1f233581f1dae687b51&chksm=fa14cc29cd63453f32f19ce0abb76fb43b7d47760ac905af0096514d1c24c3edab02152f6f28#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzUyNTk5NTYwMQ==&mid=2247489303&idx=2&sn=c523843a97ca4565fa6a86869d33ab97&chksm=fa14cc29cd63453f4c2b5eee63f6ee18cc90f64c874c389873f174591de90de4f16d1af3e730#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739621&idx=1&sn=82cd72be15d21b5dcc3a8c8206f5b17f&chksm=847d0f2bb30a863d4281a4c86de8ba8bb7daef938157bbd71083cdc1e993eb326cb9d0344084#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739621&idx=1&sn=82cd72be15d21b5dcc3a8c8206f5b17f&chksm=847d0f2bb30a863d4281a4c86de8ba8bb7daef938157bbd71083cdc1e993eb326cb9d0344084#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649903562&idx=4&sn=276d310f1158e41c064dd34ee1feb593&chksm=8f7f310db808b81bb383fba64b87bfaab43ab8374f65ae81371a27b0ca3dad9a9f252cd82db8#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3MzI4MjgzMw==&mid=2650810278&idx=3&sn=603b2c29f8c9342ebf73901579f349a5&chksm=84e5e3d8b3926acef5e089d825bbc4f42a8f7e8eeefbb8bd13e912940709b8db8fde442a028f#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247581980&idx=3&sn=a6cece747e21d1da6bfbdda9dc074ea7&chksm=fd6fecdbca1865cd390eb956a8010404e72bafe2074330455ac8f73295ba1d92198235c0a365#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247581980&idx=4&sn=4d450d589756372d804384b4241bcbad&chksm=fd6fecdbca1865cdf8b285d1c2fe8aa3f9299c2583242417c4867c3bf849890d7582fd8e8cb9#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU3OTA0MjQ3Mg==&mid=2247581980&idx=6&sn=5b5d3ba6af9dbc77eda993bf5fbab2e4&chksm=fd6fecdbca1865cdd2da07910f5e317b1b0089d8b7964d7e9f69ffb13a45f1e3fc68e91708af#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739927&idx=2&sn=25f75e0bea592583b7b079e7105bbc40&chksm=847d0e59b30a874f14d704a52fdf500b9b555b317976a54576170b2f6a7e658e60fed59fd243#rd
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92 

史上首枚 9 飞 9 回收火箭「猎鹰 9 号」，昨日将 60 颗 Starlink 卫星送入

太空 

93 百度飞桨 2.0 重磅发布：一次端到端的「基础设施」革新 

94 丘成桐专访：要容许小部分人“天马行空”地做研究 

95 用计算机真正模拟生命还要多久 

96 神经生物学研究：“孤独”与“智慧”相反，越聪明越不会感到孤独 

97 

GPU 深度报告，三大巨头，十四个国内玩家一文看懂【附下载】| 智东

西内参 

98 GPT-3 和 AlphaFold 2 震撼 2020，2021 年 AI 最大看点在哪儿？ 

99 “NP 问题是可计算的吗？” - 从“可计算性”的角度审视 NP 

100 芯片自主可控深度解析 

101 2020 年出货量近 1.1 亿台，中国可穿戴市场的三个发展机遇 

http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247508079&idx=2&sn=04ee8023f2dd1f45d470dee463aa073c&chksm=fbd1cccecca645d869b1d3e896fc5ed8cad6c2e9fe15419310bc4a16fce43f848c75996ea5e2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzU1NTUxNTM0Mg==&mid=2247508079&idx=2&sn=04ee8023f2dd1f45d470dee463aa073c&chksm=fbd1cccecca645d869b1d3e896fc5ed8cad6c2e9fe15419310bc4a16fce43f848c75996ea5e2#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA3MzI4MjgzMw==&mid=2650810812&idx=2&sn=07001456205037386f1bceccd2921500&chksm=84e5edc2b39264d4b2aafd15b2b24423d7ad5824030441cecfbb83c5a5f9a9f9062602202634#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg2MTUyODU2NA==&mid=2247511824&idx=2&sn=45144a29477b4c8f767dac03a69d34e1&chksm=ce17278bf960ae9dbc872e06879468d7d6f5815cea8d9e4849ee5b83f77d19329845b4e01498#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIzMjQyNzQ5MA==&mid=2247543890&idx=1&sn=b73d784b0a7054df7a9532b4270b0ea5&chksm=e89776dfdfe0ffc990d9b9225756964555556f8dbd86e0977d0a2b9f93e1c16a0b83c8da7281#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA5OTI3OTk3OQ==&mid=2247494490&idx=1&sn=4d2b0eb03d4f335877eb489f9a6a5a20&chksm=90861e5ea7f1974808b9c559e444a58e3d2d28b21e743f7e3aad1b5440a7f8113db3fc301a4b#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739893&idx=1&sn=d2e250e2eae7f7d8ab574f0d5e043599&chksm=847d0e3bb30a872dd1ae8e75b0fed20ed92558c47115a7e1e8f83cec17b037880c6e136702e6#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzA4MTQ4NjQzMw==&mid=2652739893&idx=1&sn=d2e250e2eae7f7d8ab574f0d5e043599&chksm=847d0e3bb30a872dd1ae8e75b0fed20ed92558c47115a7e1e8f83cec17b037880c6e136702e6#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904081&idx=1&sn=fe627f7f0bba2833afa765c8557279ae&chksm=8f7f3316b808ba001e252116eb2cbc20e113d4c6da9d9dea8c6ce47aa2d19c93b637b2e02cc5#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzIwOTA1MDAyNA==&mid=2649904081&idx=2&sn=202809221c48a5c4fbadbe452cae0b0b&chksm=8f7f3316b808ba004f89963ad0d1d9cc682c48916cc0659a87b09c63e84a1f40adbfbf58b375#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzI3MTkwMzM0Nw==&mid=2247585190&idx=3&sn=f42314757460530cd5a8aebddedc0dcd&chksm=eb3972badc4efbac3b0cf2665fdf14fe5b049bad8a236e1f21cbafd0373373822ab7ab2a9765#rd
http://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MTM2ODM0ODYyMQ==&mid=2651504371&idx=3&sn=6e330089a14ce927ade0705b176a5573&chksm=624ebe5155393747dc13d79a055b5cd54a7ab801eeec67d238d22196c35b271391234c2a05b5#rd
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推荐文章 

 

第一篇  城市大脑全球标准研究 2： 

如何理解和定义城市大脑？ 

 

作者：城市大脑全球标准研究组 刘锋 

城市大脑作为一个新生事物，如何理解和定义反映了人们对这个新事物的

理解程度，同时由于城市大脑是一个复杂的智能巨系统，如何理解和定义

它对于后续的建设和发展也将产生重大和深远的影响。目前对城市大脑的

定义有如下几种理解： 

 

1.城市大脑是互联网大脑架构与智慧城市建设结合的产物，是城市级的类

脑复杂智能巨系统，在人类智慧和机器智能的共同参与下，在物联网，大

数据，人工智能，边缘计算，5G、云机器人、数字孪生等前沿技术的支撑

下，城市神经元网络和城市云反射弧将是城市大脑建设的重点，城市大脑

的作用是提高城市的运行效率，解决城市运行中面临的复杂问题，更好的

满足城市各成员的不同需求。城市大脑的发展目标不仅仅局限在一个城市

或一个地区，当世界范围的城市大脑连接在一起，城市大脑最终将形成世

界神经系统（WWNS），为人类协同发展提供一个类脑的智能支撑平台。

（1） 
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2.“城市大脑要搭建的是整个城市的人工智能中枢，是一个对城市信息进

行处理和调度的超级人工智能系统”。 

 

3.“城市大脑是利用大数据、云计算、人工智能终端(物联网)三个核心构

件组合体，为城市交通治理、公共安全、应急管理、网格防控、医疗卫

生、环境保护、城市精细化管理等构建的一个人工智能中枢”。  

4.城市大脑是以互联网为基础设施，基于城市所产生的数据资源，对城市

进行全局的即时分析、指挥、调动、管理，最终实现对城市的精准分析、

整体研判、协同指挥”。 

 

5.“城市大脑是基于城市所产生的数据资源，实现数据互联互通，对城市

进行全局的即时分析，有效调配公共资源，不断完善社会治理，推动城市

可持续发展的新模式”。 

 

6.城市大脑是利用人工智能、大数据、物联网等先进技术，为城市交通治

理、环境保护、城市精细化管理、区域经济管理等构建一个后台系统，打

通不同平台，推动城市数字化管理”。 

 

7.“城市大脑是支撑未来城市可持续发展的全新基础设施，核心是利用实

时全量的城市数据资源全局优化城市公共资源，即时修正城市运行缺陷，

实现城市治理模式突破、城市服务模式突破、城市产业发展突破”  

8.“城市大脑就是基于城市生命体理念，以系统科学为指引，将散落在城

市各个角落的数据(包括政务数据、企业数据、社会数据、生态环境数据、
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互联网数据等)汇聚起来用云计算、大数据、人工智能等前沿技术构建的平

台型人工智能中枢。通过对城市进行全域的即时分析、指挥、调动管理，

从而实现对城市的精准分析、整体研判、协同指挥帮助管理城市”。

（2） 

 

其中第一条定义是在 2015 年论文《基于互联网大脑架构的智慧城市建设

探讨》首次提出城市大脑的定义基础上进一步深化形成，2015 年提出的

城市大脑定义如下：“城市大脑是城市建设伴随着 21 世纪互联网架构的

类脑化过程，逐步形成自己中枢神经（云计算）城市感觉神经（物联网）

城市运动神经（工业 4.0，工业互联网）城市神经末梢发育（边缘计算）

城市智慧的产生与应用（大数据与人工智能）城市神经纤维（5G、光纤、

卫星等通讯技术），在上述城市类脑神经的支撑下，形成城市建设的两大

核心：第一是城市神经元网络（城市大社交网络）实现城市中人与人，人

与物，物与物的信息交互。第二是城市大脑的云反射弧，实现城市服务的

快速智能反应。云机器智能和云群体智慧是城市智慧涌现的核心动力。这

样基于互联网大脑模型的类脑城市架构称之为城市大脑”。”（3） 

 

城市大脑目前出现如此多理解和定义，反映出这个领域还处高速发展和不

断探索阶段，每一种定义都有其产生的背景和意义。也是理论研究和产业

实践深入思考的结果。 

 

但应该指出城市大脑作为一个技术和资金密集型项目，对城市大脑的不同

理解也将对建设成本，发展路径等方面产生重要影响。  
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从研究的角度看，用互联网大脑模型作为城市大脑的技术框架和理论基

础，将有助于解决和回答如下问题： 

 

1，城市大脑的建设重点是什么？基于互联大脑模型的城市大脑定义提出

城市大脑建设的重点是城市神经元网络和城市云反射弧，这样有可能使得

城市管理者和建设者寻找到城市大脑的核心和重点，避免重点不清晰导致

的建设成本过高的问题。 

 

2..如何解决当前城市大脑建设的孤岛问题？基于互联大脑模型的城市大脑

定义为城市内部和城市之间，甚至世界范围城市大脑的互联互通奠定基

础，提前规避行业孤岛、产业孤岛、企业孤岛和区域孤岛的问题。  

 

3.如何解决不同前沿技术之间的关系问题？如图一所示，基于互联大脑模

型的城市大脑定义将物联网，云计算、大数据、边缘计算、工业互联网、

数字孪生、5G，云机器人等等技术看做不同神经系统的发育，通过互联网

大脑模型，将它们有机的组合起来，为城市大脑的技术建设顺序和实施步

骤提供理论框架。（4） 
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图 1，城市大脑相关技术关系框架图 

说明：本文来源于《2020 城市大脑全球标准研究报告》，请访问

www.wwns-r.org 获取。  
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第二篇  入局智慧城市，科技互 

联网巨头路在何方？ 

 

来源：亿欧智库 

我 国 已 进 入 智 慧 城 市 建 设 新 时 期 。 各 大 巨 头 先 后 入 局 ， 拓 展 云

服 务 场 景 ， 赋 能 政 务 管 理 与 生 产 生 活 的 方 方 面 面 。 未 来 ， 场 景

延 展 、 生 态 构 建 与 人 文 关 怀 将 成 为 智 慧 城 市 发 展 的 大 趋 势 。  

 

 

 

随 着 新 基 建 政 策 、“ 十 四 五 ” 规 划 和 二 〇 三 五 年 远 景 目 标 建 议 的

出 台 ， 我 国 进 入 了 以 5G、 人 工 智 能 等 新 型 技 术 为 引 导 的 智 慧 经

济 建 设 新 时 期 。十四五规划明确指出要加快数字化发展，推进数
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字政府建设，新基建政策也提出城市设施的全面信息化与数字化，

智慧城市建设迎来新的发展机遇。  

 

自 2005 年 左 右 ， 我 国 的 一 些 科 技 企 业 开 始 发 展 云 计 算 、 区 块 链

等 技 术 ，如 今 ，各 大 科 技 互 联 网 巨 头 的 技 术 能 力 已 较 为 成 熟 。在

新 基 建 浪 潮 推 动 下 ，许 多 巨 头 企 业 也 正 在 将 新 的 技 术 应 用 于 新 的

场 景 。我们希望通过对百度、阿里、腾讯、华为四家科技互联网

巨头企业以及全球科技互联网巨头企业的分析，探究我国智慧城

市的建设路径，并展望未来发展前景。  

 

智慧城市发展概况  

 

   智慧城市概念及其范畴  

 

智 慧 城 市 （ Smar t  C i ty） 概 念 ， 最 早 可 追 溯 到 2008 年 IBM 公

司在美国纽约发布的《智慧地球：下一代领导人议程》主题报告。

在 这 篇 报 告 中 ，IBM 以 “ 智 慧 地 球 ” 为 主 题 ，提 出 要 将 新 一 代 信

息 技 术 应 用 到 各 行 各 业 当 中 ， 进 而 引 发 了 建 设 智 慧 城 市 的 热 潮 。

2010 年 ， IBM 正 式 提 出 了 智 慧 城 市 的 概 念 和 愿 景 。  

 

智 慧 城 市 的 参 与 者 主 要 是 政 府 和 企 业 两 大 主 体 ，但 由 于 出 发 点 和

侧 重 点 不 同 ，目 前 尚 无 统 一 的 权 威 性 定 义 。亿 欧 智 库 认 为 ：智慧
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城市是基于信息通信技术（ ICT），全面感知、分析、整合和处

理城市生态系统中的各类信息，实现各系统间的互联互通，对城

市运营管理中的各类需求做出智能化响应和决策，优化城市资源

调度，提升城市运行效率，提高市民生活质量。  

 

我 国 2015 年 发 布 的《智慧城市标准体系框架》 ， 也 对 智 慧 城 市

的 具 体 范 畴 进 行 了 如 下 界 定 ：  

 

 

 

   全球智慧城市发展进程  

 

在 智 慧 城 市 概 念 提 出 之 初 ，世 界 范 围 内 的 主 要 国 家 基 于 能 源 节 约 、
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环 境 保 护 目 的 ，利 用 新 兴 信 息 技 术 ，通 过 简 单 的 数 据 收 集 与 处 理 ，

得 出 高 效 节 能 的 城 市 管 理 方 案 。如 今 ，以 各 类 云 技 术 为 代 表 的 新

一 代 信 息 技 术 已 经 广 泛 运 用 于 这 一 领 域 。  

 

 

 

   我国智慧城市发展历程  

 

我 国 智 慧 城 市 的 发 展 历 程 ，以 一 系 列 政 策 文 件 为 引 导 ，辅 以 新 的

信 息 技 术 ，稳 步 推 进 。智 慧 城 市 建 设 至 今 经 历 了 初 步 探 索 、落 地

实 施 阶 段 ， 在 2016 年 前 后 进 入 了 转 型 升 级 期 ， 主 要 体 现 在 两个

方面 ：一方面，智慧城市的概念被进一步拓展，逐渐从政府管理

走向社会生活；另一方面，AI、VR、物联网等新技术也将在智慧
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城市领域产生更大效能，城市的智慧化将走向集成、全方位的新

时期。   

 

 

 

   智慧城市市场规模   

 

根 据 住 建 部 统 计 ， 截 至 2020 年 4 月 ，我国累计智慧城市在建试

点数量达到 749 个，占全球总数近一半，连续多年位居世界首

位。 另 一 方 面 ， 中 国 招 标 投 标 公 共 服 务 平 台 的 数 据 显 示 ， 我国

2019 年智慧城市中标项目数达到了 22149 个，较上年增长了

55%，中标数的增加也体现了市场的活跃表现。  

 

根 据 IDC2020 年 发 布 的 《 全 球 智 慧 城 市 支 出 指 南 》 ， 中国的智

慧城市市场规模占全球的 22.7%，仅 次 于 美 国 和 西 欧 地 区 ，作 为

一 个 高 技 术 含 量 、高 附 加 值 的 新 产 业 ，智 慧 城 市 市 场 规 模 大 、发

展 潜 力 大 。 据 IDC 预 测 ， 2020 年 中 国 智 慧 城 市 市 场 支 出 规 模 将



  

 20 

达 到 266 亿 美 元 ， 且 在 未 来 五 年 内 将 继 续 保 持 15%以 上 的 年 复

合 增 长 率 。  

 

 

 

   智慧城市架构  

 

基 于 智 慧 城 市 的 概 念 和 范 畴 ， 结 合 智 慧 城 市 的 相 关 理 论 与 实 践 ，

我 们 将 其 总 体 架 构 概 括 为 五个层级：物联感知层、网络通信层、

计算存储层、数据与服务融合层和智慧应用层 。在 我 们 的 研 究 中 ，

各 大 智 慧 城 市 服 务 商 提 出 的 产 品 与 服 务 体 系 均 遵 循 这 一 基 本 架

构 。  
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BATH 四大巨头智慧城市布局对比分析  

 

本 部 分 ， 我 们 将 梳 理 百 度 、 阿 里 、 腾 讯 和 华 为 智 慧 城 市 业 务 布

局 ， 探 析 各 自 在 智 慧 城 市 领 域 的 差 异 化 发 展 。  

 

整 体 上 看 ，我 国 智 慧 城 市 发 展 呈 现 出 自上而下 的 态 势 ，由 政 府 主

导 布 局 ，具 备 技 术 资 质 的 企 业 再 提 出 相 应 的 解 决 方 案 。四 大 巨 头

都 是 先 布 局 云 服 务 ， 再 从 ToG 业 务 出 发 ， 逐 渐 过 渡 到 到 ToC 业

务 ，布 局 智 慧 城 市 。基 于 这 一 逻 辑 ，我 们 将 从 云 服 务 的 发 展 历 程 、

智 慧 城 市 布 局 概 况 与 业 务 能 力 等 方 面 进 行 分 析 。  

 

   百度智能云  
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百 度 智 能 云 在 2018 年 正 式 由 智 能 云 事 业 部 升 级 为 事 业 群 组 ，

智 慧 城 市 上 升 为 百 度 云 业 务 的 重 要 战 略 组 成 部 分 。 其 智 慧 城 市

解 决 方 案 为 “ 1+2+1” 城 市 大 脑 结 构 。  

 

 

 

百 度 智 能 云 在 智 慧 城 市 布 局 上 有 着 较 为 完 善 的 体 系 ，基 础 技 术 比

较 成 熟 ，但 其 某 些 产 品 在 智 慧 城 市 解 决 方 案 中 的 应 用 度 仍 有 不 足 ：

如 智 能 视 频 技 术 与 智 慧 城 市 的 实 时 联 动 性 、物 联 网 硬 件 与 平 台 联

动 性 等 。未 来 ，百 度 智 能 云 可 以 进 一 步 从 技 术 层 面 拓 展 云 服 务 产
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品 的 应 用 场 景 。  

 

另 一 方 面 ，百 度 已 有 业 务 与 智 慧 城 市 能 产 生 较 好 的 联 动 ：百 度 搜

索 引 擎 ——具 备 大 数 据 、 信 息 搜 索 、 市 场 感 知 能 力 ； 百 度 地 图 —

— 与 交 通 和 城 市 管 理 联 动 ；AI 助 手 小 度 ——从 消 费 者 层 级 向 政 府

用 户 转 移 ， 加 持 智 慧 城 市 业 务 。  

 

    阿里云  

 

 

 

阿 里 是 全 国 最 早 布 局 云 计 算 与 大 数 据 业 务 的 互 联 网 公 司 之 一 ，其

技 术 发 展 水 平 处 于 世 界 前 列 ，如 今 ，阿 里 已 拥 有 完 善 的 云 服 务 产

品 体 系 ， 在 智 慧 城 市 领 域 也 提 出 了 相 应 的 解 决 方 案 。  
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阿 里 云 服 务 起 步 早 ， 技 术 积 累 时 间 长 ， 在 各 类 云 服 务 项 目 中 积

累 了 丰 富 的 实 践 经 验 。  

 

在 近 15 年 的 项 目 实 践 中 ， 阿 里 在 智 慧 城 市 领 域 的 布 局 也 较 为 成

熟 ：具有独特的数据驾驶舱为行政人员提供了便捷的操作平台；

云技术的先进性和解决方案的完善性让阿里中标项目额位居前

列 ， 在 我 国 智 慧 城 市 服 务 商 中 处 于 领 先 地 位 。  

 

另 一 方 面 ，作 为 一 家 规 模 巨 大 ，业 务 多 元 的 互 联 网 巨 头 公 司 ， 阿

里 自 身 的 各 类 业 务 也 对 其 智 慧 城 市 布 局 产 生 了 推 动 作 用 ：阿 里 控
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股 的 高 德 地 图 在 交 通 与 城 市 管 理 方 面 可 以 为 阿 里 云 提 供 有 效 的

地 理 信 息 支 持 ；淘 宝 、支 付 宝 等 电 商 与 支 付 平 台 将 产 生 大 量 的 电

商 与 支 付 数 据 ，可 服 务 于 城 市 消 费 与 市 场 管 理 等 领 域 ；金 融 平 台

蚂 蚁 金 服 也 在 泛 金 融 领 域 提 供 了 一 系 列 的 业 务 和 数 据 支 持 。  

 

    腾讯云  

 

 

 

腾 讯 云 “ We Ci t y 未 来 城 市 ” 基 于 腾 讯 云 产 品 和 能 力 基 础 ， 从数

字政务出发，扩展至城市治理、城市决策、产业互联，并推出相

应的解决方案 ， 通 过 微 信 、 微 信 小 程 序 等 工 具 触 达 用 户 。  
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腾 讯 智 慧 城 市 服 务 的 核 心 优 势 在 于 其 社 交 平 台 业 务 的 加 持 。证 照

服 务 、 高 频 服 务 、 政 务 民 生 等 功 能 高 度 集 成 于 微 信 小 程 序 平 台 ，

极 大 地 减 少 了 用 户 的 学 习 和 使 用 成 本 ；公 众 号 、空 间 、朋 友 圈 等

公 共 社 交 平 台 又 能 够 促 进 产 品 的 推 广 ， 提 高 触 达 用 户 的 频 次 。  

 

腾 讯 基 于 社 交 业 务 和 丰 富 的 用 户 资 源 ，与 各 级 政 府 合 作 推 出 智 慧

城 市 服 务 ， 利 用 大 流 量 的 社 交 优 势 推 出 热 门 工 作 号 ， 开 拓 市 场 、

发 挥 2C 优 势 ； 进 而 再 通 过 腾 讯 云 服 务 的 技 术 创 新 ， 将 智 慧 城 市
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业 务 拓 展 到 教 育 、医 疗 、文 旅 等 细 分 领 域 ，构 建 完 善 的 智 慧 城 市

服 务 体 系 。  

 

   华为云  

 

 

 

华 为 云 的 智 慧 城 市 解 决 方 案 布 局 ，主 要 围 绕 智 慧 城 市 未 来 发 展 趋

势 布 局 。华 为 将 智 慧 城 市 发 展 趋 势 总 结 为 三 点 ：城 市 治 理 智 能 化 、

公 共 服 务 透 明 化 、基 础 设 施 集 约 化 。智 慧 城 市 解 决 方 案 围 绕 这 三

点 趋 势 展 开 。  



  

 28 

 

 

华 为 云 的 智 慧 城 市 布 局 结 合 智 慧 城 市 未 来 发 展 趋 势 ，从 城 市 大 脑

出 发 ， 布 局 云 平 台 与 大 数 据 系 统 ，形成 1 个数字平台、1 个城市

大脑、 N 个应用场景的“ 1+1+N”模式，具有较好的包容性与

适配性 。未 来 ，该 方 案 可 延 展 新 场 景 ，并 且 接 入 中 央 平 台 的 效 率

更 高 ， 搭 建 通 道 的 成 本 更 低 。  

BATH 横 向 对 比  

 

四 家 巨 头 企 业 的 云 服 务 业 务 ，经 过 了 十 余 年 的 发 展 与 探 索 ，都 已

具 备 较 高 发 展 水 平 ，其 中 智 慧 城 市 解 决 方 案 的 差 异 ，主 要 体 现 在

细 分 领 域 的 布 局 上 。  

 

现 阶 段 各 大 巨 头 企 业 智 慧 城 市 业 务 主 要 集 中 于 支 撑 技 术 与 平 台 、

安 全 与 保 障 、管 理 与 服 务 三 大 板 块 ，其 中 支 撑 技 术 与 平 台 、安 全

与 保 障 板 块 的 布 局 差 异 性 较 小 ，在 管 理 与 服 务 的 具 体 布 局 领 域 上
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有 所 不 同 ， 此 外 ， 各 大 巨 头 在 基 础 设 施 、 建 设 与 宜 居 、 产 业 与 经

济 等 领 域 布 局 均 较 少 。 目 前 ， BATH 处在技术发达，但布局领域

有限，未来将根据国家政策与业务发展需求，将云服务投入新的

智慧城市场景中。  

 

从 招 标 情 况 来 看 ，百度在智慧城市项目的中标额上较其他三家公

司更少，实际落地项目数量也不多。其 中 ，华 为 系 智 慧 城 市 项 目

平 均 招 标 额 高 于 其 他 三 家 公 司 ，主 要 是 由 于 华为智慧城市的中标

项目多为全局性的软硬件设施建设，也与其“ 1+1+N”的智慧

城市布局有关。  

 

 

 

我国智慧城市现状总结与未来展望  

 

智 慧 城 市 的 市 场 空 间 与 发 展 潜 力 非 常 大 。目 前 我 国 智 慧 城 市 服 务

商 在 智 慧 城 市 架 构 中 的 基 础 设 施 、建 设 与 宜 居 、产 业 与 经 济 、管
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理 与 服 务 中 布 局 的 业 务 较 少 ，这 些 领 域 未 来 将 成 为 智 慧 城 市 业 务

的 重 要 增 长 点 。智 慧 城 市 的 技 术 应 用 中 ，云 技 术 的 应 用 集 中 在 弹

性 云 计 算 、 存 储 、 数 据 库 和 大 数 据 系 统 ； 机 器 学 习 、 人 工 智 能 、

物 联 网 等 新 技 术 尚 未 得 到 充 分 应 用 。  

 

未来，智慧城市将向整合性和生态性发展。智 慧 城 市 解 决 方 案 将

集 成 各 垂 直 细 分 场 景 ， 最 终 以 一 揽 子 服 务 提 供 给 购 买 者 ， 所 以 ，

智 慧 城 市 在 巨 头 游 戏 之 下 ，与 智 慧 城 市 业 务 相 关 的 小 企 业 面 临 选

择 和 站 队 的 情 况 ；同 时 ，各 应 用 场 景 集 成 于 统 一 平 台 ，便 于 统 筹

管 理 。  

 

智 慧 城 市 坚 持 以 人 为 本 ，可 持 续 发 展 理 念 。一 方 面 ，从 城 市 居 民

的 生 活 需 求 出 发 ，构 建 智 慧 城 市 服 务 体 系 ，并 且 实 现 无 感 智 慧 化

体 验 ；另 一 方 面 ，智慧城市也应考虑软硬件迭代的便捷性与低成

本，以便捷的操作与最低的成本实现智慧城市的更新升级。  
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第三篇  斯坦福连续发了四年的 AI 报告， 

今年讲了什么？ 

 

来源：机器之心报道 

编辑：蛋酱、魔王、陈萍 

 

 

由斯坦福大学发起的人工智能指数（AI Index）是一个追踪 AI 动态和进展

的非营利性项目，旨在全面研究 AI 行业状况，旨在促进基于数据的 AI 广

泛交流和有效对话。 

 

刚刚，AI Index 正式发布了 2021 年度报告。 

 

报告下载地址： 

https://aiindex.stanford.edu/report/ 

https://aiindex.stanford.edu/report/
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2021 AI Index 报告极大地扩展了可用数据量，并与大量外部组织合作校

准数据、深化该报告与 Stanford HAI 的联系。该报告还从多个方面展示

了 COVID-19 对 AI 发展的影响。例如「技术表现」章节探讨了 AI 初创

公司如何利用机器学习技术加速 COVID 相关药物研发；「经济」章节表

明 AI 招聘和私人投资并未受到新冠大流行的严重影响，仍处于增长态势。 

该报告从研发、技术表现、经济、教育等多个维度探讨了过去一年的  AI 发

展，得出了如下重要结论： 

 

• 对 AI 领域的私人投资额呈现显著增长，其中「药物、癌症、分子学、

药物研发」获得最大比例的投资——138 亿美元，是  2019 年的 

4.5 倍； 

• 中国在学术工作方面的成绩超过美国。多年前，中国的 AI 期刊发表

文章数量即超过美国，现在中国首次在期刊引用量上也占据了优势。

不过在过去十年中，美国的 AI 会议论文（及高被引论文）数量仍超

过中国； 

• 合成媒体（deepfake）数量大增，文本、图像、视频合成方面都出现

了突破。这显示了 AI 的飞快发展，但也引发了人们对其滥用、误用

的潜在担忧； 

• AI 应用的伦理挑战引起  AI 社区的更多关注。2015-2020 年间涉

及伦理及相关关键词的论文数量增长迅速；  
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• AI 领域面临多样性挑战。2019 年，美国 45% 的 AI 博士新生是

白人，仅有 2.5% 是非裔美国人，3.2% 是西班牙裔。目前，AI 研

究者正在努力提升该领域的多样性；  

• 自 2017 年加拿大发布国家 AI 战略后，多个国家采取了类似措施，

截至 2020 年有 30 多个国家发布了国家 AI 战略； 

• 更多 AI 博士选择进入工业界，而不是留在学术界，离开学界进入企

业的教授数量也在持续增长； 

• 企业主导了 AI 研究者的常用工具，如企业开发的软件库（谷歌的 

TensorFlow 和 Keras、Facebook 的 PyTorch）成为 GitHub 上

最热门的框架； 

• 政府对 AI 领域的兴趣继续增长，如美国政府斥资数十亿美元投入 

AI 的民用与非民用。美国国会提及「AI」的次数是上一届国会的三

倍； 

• 监控技术呈现出快速、廉价的特点，得到越来越广泛的使用。2020 

年图像分类、人脸识别、视频分析、语音识别等技术取得显著进展，

用于大规模监控的技术快速成熟。 

 

该报告共包括「研发」、「技术表现」、「经济」、「AI 教育」、「AI 

应用的伦理挑战」、「AI 多样性」、「AI 政策与国家战略」七个部分。

以下将介绍每个章节的核心内容。 

 

第一章：研发 
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报告首先从「同行评审 AI 论文」、「AI 期刊论文」、「AI 会议论

文」、「AI 专利」、「arXiv 论文」五个部分概述了 AI 领域的论文发

表情况。 

 

同行评审论文数量猛增 

 

自 2000 至 2019 年，同行评审 AI 论文数量增长了约 12 倍，同期同

行评审论文占所有论文发表量的比例从 2000 年的 0.82% 增长到 2019 

年的 3.8%。 

 

 

 

中国 AI 期刊论文被引量首超美国 

 

就 AI 期刊论文而言，2020 年发表的 AI 期刊论文数量是 2000 年的 
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5.4 倍。其中，2020 年当年发表的 AI 期刊论文数量就比 2019 年增长

了 34.5%，大大超过 2018 至 2019 年的涨幅（19.6%）。 

 

2000-2020 年 AI 期刊论文发表数量。 

 

其中，中国的 AI 期刊论文发表数量最多（占比 18.0%），超过美国

（12.3%）和欧洲（8.6%）。这对于中国而言并非首次。 

 

 

2000-2020 年不同地理区域的 AI 期刊论文发表数量占世界总量的比

例。 
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值得一提的是，2020 年中国的 AI 期刊论文被引量首次超过美国。不

过，在过去十年中，美国的 AI 会议论文引用量仍超过中国。 

 

 

2000-2020 年 AI 期刊论文引用量的占比情况，中国以 20.7% 的比例

首次超过美国（19.8%）。 

 

AI 会议快速发展 

 

过去十年，AI 会议论文数量呈迅猛增长态势。2020 年，AI 会议论文数

量占所有会议论文的比例已高达 20.2%。 
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2000-2020 年，AI 会议论文发表数量占所有会议论文的比例。  

2019 年，中国的 AI 会议论文发表数量占比超过美国。然而，从 AI 会

议论文被引用量来看，美国在过去 21 年中持续占据主导地位。2020 

年，美国以 40.1% 的比例名列第一，中国则以 11.8% 的比例位居第

二，二者差距仍然很大。 
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2000-2020 年不同地区的 AI 会议论文发表数量的占比情况。 

 

 

2000-2020 年不同地区的 AI 会议论文被引用量的占比情况。 

 

arXiv 论文发表情况 

 

除了传统的期刊和会议以外，预印本平台的论文发表也很重要。过去  6 

年中，arXiv 平台上的 AI 相关论文增长了五倍多，从 2015 年的 5478 

篇增长到 2020 年的 34,736 篇。其中中国的 arXiv 论文发表总数仍逊

色于美国和欧洲，不过从占比情况来看，中国正在奋起直追。  
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2015-2020 年，不同地区在 arXiv 上发表 AI 论文数量的占比情况。 

 

就 arXiv 上的六个 AI 细分领域而言，2015-2020 年间，机器人学 

(cs.RO) 和机器学习 (cs.LG) 论文数量增长最快，分别增长了 11 倍和 

10 倍。2020 年，机器学习与计算机视觉 (cs.CV) 占比最高，分别为 

32.0% 和 31.7%。2019-2020 年，增长最快的类别是计算与语言 

(cs.CL) 和机器人学 (cs.RO)，论文数量分别增长了 35.4% 和 35.8%。 

 

此外，得益于数据和算力的发展，深度学习论文数量飞速增长。  
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2010-2019 年，arXiv 平台上深度学习论文的发表数量。 

 

新冠疫情促使 AI 会议参会人数暴涨 

 

由于新冠疫情的影响，大多数 AI 会议以线上的形式举行，参会人数出现了

很大增长。2020 年，该报告统计的九个会议的参数总人数几乎翻了一番。
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2010-2020 年，参加大小型 AI 会议的人数。 

 

大公司参与度高，或加剧计算鸿沟 

 

有研究表明，大型科技企业对 AI 顶会的参与度有所增加。研究者认为学

术界算力的不均匀分布（即「计算鸿沟」）将加剧深度学习时代的不平

等。大型科技企业拥有更多资源来设计 AI 产品，但其多样化程度逊色于
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较小型的机构，而这引发了对 AI 偏见及公平性的担忧。下图展示了大企

业在 10 个 AI 顶会中的参与度，这或许会加速计算鸿沟。  

 

 

2000-2019 年，大型科技企业的 AI 会议论文数量占比情况。 

 

TensorFlow 仍是最流行的 AI 软件库 

 

除了论文、会议情况以外，该章节还介绍了 AI 开源软件库。其中谷歌开

发的 TensorFlow 框架仍然是最流行的 AI 软件库，其次是 Keras 和 

PyTorch。 
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2014-2020 年，AI 库的流行程度（按照 GitHub 星数来计算）。 

 

第二章：技术表现 

 

本章概括了计算机视觉、语言、语音、概念学习、推理等多个  AI 子领域

的技术进展。 

 

AI 生成一切 

 

目前，AI 系统可以合成高质量的文本、语音和图像，甚至人类都很难辨

别真伪。这将带来大量 AI 下游应用，并促使研究者投入到生成模型检测

技术的研究中。下图展示了过去两年中生成模型的进展：  
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2018-2020 年生成模型在 STL-10 数据集上的 FID 得分。 

 

 

2014-2020 年 GAN 人脸生成技术进步。 

 

计算机视觉的产业化 

 

计算机视觉在过去的十年里取得了巨大的进步，这主要归功于机器学习技

术（特别是深度学习）的应用。新的数据显示，计算机视觉正在产业化：
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在一些最大的基准上，表现开始趋于平缓，这表明社会需要制定和商定更

难的基准，以进一步获得测试表现。 

 

与此同时，企业正在投入越来越多的计算资源，比以往任何时候都以更快

的速度训练计算机视觉系统。同时，用于已部署系统的技术（如用于分析

视频静止帧的目标检测框架）正在迅速成熟，这表明将进一步部署  AI。 

 

 

ImageNet 挑战的 TOP-1 准确率变化。 
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COCO 密集姿态估计挑战的平均精度变化。 

 

NLP 评估指标 

 

自然语言处理的迅速发展产生了 AI 系统，其语言能力显著提高，已开始

对世界产生有意义的经济影响。谷歌和微软都在他们的搜索引擎中部署了  

BERT 语言模型，而从微软到 OpenAI 等公司也开发了其他大型语言模

型。 

 

这一点可以从在 SuperGLUE 上获得人类水平性能的系统的快速兴起看

出。SuperGLUE 是为响应早期 NLP 进展（超越 GLUE 评估的功能）而

开发的 NLP 评估套件。 
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SuperGLUE 基准。 

 

 

SQUAD 1.1 和 SQUAD 2.0 的 F1 SCORE 变化。 
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GPT-3 在 42 个基准上的表现。 

 

AI 推理问题 

 

大多数技术问题的度量都显示了在固定的基准上，即每个时间点最佳系统

的性能。针对 AI 指数开发的新分析提供了一些指标，这些指标考虑到了

一个不断发展的基准，并考虑到随着时间的推移，将一组系统的总体性能

的一部分归因于单个信用系统。这些分析适用于两个符号推理问题：自动

定理证明和布尔公式的可满足性。 
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2016-2020 年解决所有 400 个实例的总时间（布尔满足问题）。  

 

 

1997-2020 年解决的问题百分比（自动定理证明）。 

 

机器学习变革医疗保健和生物学领域 

 

机器学习正在改变医疗保健和生物学领域。DeepMind 的 AlphaFold 应
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用深度学习技术在数十年来的蛋白质折叠生物学挑战中获得重大突破。 

 

 

2006-2020 年 CASP 最佳团队在自由建模中的预测准确度。  

 

科学家们用机器学习模型来学习化学分子的表示，以便制定更有效的化学

合成计划。AI 创业公司 PostEra 在疫情期间利用基于机器学习的技术加

速推进与 COVID 相关的药物发现。 
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PostEra：Moonshot 提交的药物总数。 

 

第三章：经济 

 

AI 的兴起不可避免地提出了这样一个问题：这些技术将在多大程度上影

响企业、劳动力和更广泛的经济？AI 最近取得的进展和突破为企业提供

了大量利益和机遇，从自动化提高生产率、使用算法为消费者定制产品到

大规模分析数据等等。 

 

然而，AI 带来的效率和生产率的提高也包含巨大的挑战：企业必须寻找

和留住技能型人才以满足其生产需求，同时要注意采取措施来降低使用  

AI 的风险。此外，COVID-19 大流行给全球经济带来了混乱和持续的不

确定性。私营企业是如何依赖和扩展 AI 技术来帮助企业渡过这一最困难

的时期的？ 

 

AI 生物获最多投资 

 

药物、癌症、分子、药物发现是 2020 年私人 AI 投资额最大的一个项

目，超过 138 亿美元，是 2019 年的 4.5 倍。 
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2019 年与 2020 年 AI 全球私人投资的领域分布。 

 

AI 人才招聘仍在继续增长 

 

巴西、印度、加拿大、新加坡和南非是 2016 年至 2020 年 AI 招聘增

长最快的国家。尽管出现了 COVID-19 大流行，但所有采样国家 2020 

年的 AI 雇佣人数仍在继续增长。 
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2020 年 AI 招聘指数的国家分布情况。 

 

 

2016-2020 年 AI 招聘指数在不同国家的变化。 

 

AI 私人投资趋势 
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越来越多的 AI 私人投资集中到少数的初创企业。尽管受到疫情影响，但  

2020 年私人 AI 投资额较 2019 年增长了 9.3%，增幅高于 2019 年

（5.7%），不过新成立的公司数量连续三年处于下降趋势。  

 

 

2015-2020 年全球新增 AI 公司数量。 

 



  

 55 

 

2015-2020 年度 AI 基金公司的私人投资额。 

 

AI 道德问题的受关注度 

 

麦肯锡的一项调查显示，尽管越来越多人呼吁解决 AI 使用相关的道德问

题，但业界在解决这些问题的努力上非常少。例如，AI 的公平性等问题

仍然受到很少公司的关注。此外，与 2019 年相比，2020 年将个人或个

人隐私风险视为相关风险的公司较少。 
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2020 年机构认为与采用 AI 技术相关的风险比例。 

 

 

2020 年机构采取措施以缓解 AI 带来的风险比例。 

 

AI 领域投资受疫情影响了吗？ 

 

尽管疫情导致了经济衰退，麦肯锡的一项调查中有一半的受访者表示冠状
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病毒对他们在 AI 领域的投资没有影响，而实际上有 27% 的人表示他们

的投资有所增加。不到四分之一的企业减少了对 AI 的投资。 

 

 

疫情期间的 AI 投资变化。 

 

美国的 AI 岗位比例有所下降 

 

从 2019 年到 2020 年，美国的 AI 岗位比例有所下降，这是 6 年来

的首次下降。在美国发布的 AI 岗位总数也下降了 8.2%，从 2019 年的 

325724 个职位减少到 2020 年的 300999 个职位。 
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2013-2020 年按国家划分的 AI 职位。 

 

第四章：AI 教育 

 

随着 AI 成为经济活动越来越重要的驱动力，越来越多的人想要了解它并

获得从事该领域工作的必要资格。同时，工业界对 AI 的需求不断增长，

吸引越来越多的教授离开教育界，进入私营企业。本章重点介绍  AI 人才

变化趋势。 

 

世界顶尖大学加大对 AI 教育的投入 

 

2020 年进行的一项 AI 指数调查显示，过去四年中，世界顶尖大学加大

了对人工智能教育的投入。在过去的四个学年里，在本科和研究生阶段教

学生构建或部署实用 AI 模型所需技能的课程数量分别增加了 102.9% 
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和 41.7%。 

 

 

 

AI 博士毕业生选择 

 

计算机研究协会（CRA）的一项年度调查显示，过去 10 年，北美更多的 

AI 博士毕业生选择在工业界工作，选择学术界工作的较少。  

 

具体而言，在过去十年中，选择进入业界工作的 AI 博士比例增加了 

48%，从 2010 年的 44.4% 增至 2019 年的 65.7%。相比之下，进入

学术界的 AI 博士比例下降了 44%，从 2010 年的 42.1% 降至 2019 
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年的 23.7%。 

 

 

 

AI 专业在 CS 博士中的比例 

 

根据 CRA 的调查，在过去 10 年中，美国 AI 相关博士占 CS 博士学

位总数的比例从 14.2% 上升到 2019 年的 23% 左右。与此同时，其他

以前比较流行的计算机科学博士的受欢迎程度有所下降，包括网络、软件

工程和编程语言。与 2010 年相比，编译器专业获得博士学位的人数有所

减少，而 AI 和机器人 / 视觉专业的博士人数则大幅增加。 
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AI 教师转行业界 

 

在经历了两年的增长之后，北美地区从大学 AI 教职人员转到业界发展的

人数从 2018 年的 42 人下降至 2019 年的 33 人（其中 28 人是终

身教职，5 人是非终身教职员工）。 

 

2004 年至 2019 年间，卡内基梅隆大学的人工智能教师离职人数最多

（16 人），其次是佐治亚理工学院（14 人）和华盛顿大学（12 人）。 

 

AI 博士中的国际学生 

 

2019 年，北美 AI 博士中的国际学生比例继续上升，达到 64.3%，相比 
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2018 年增长 4.3%。在外国毕业生中，81.8% 的国际学生选择留在美

国，8.6% 的人选择在美国以外的地方工作。 
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除此以外，在欧盟，绝大多数专业的 AI 学术课程是在硕士级别教授的；

机器人技术和自动化是迄今为止本科生和硕士项目中最常教授的课程，而

机器学习（ML）在专业短期课程中占主导地位。 

 

第五章：AI 应用的伦理挑战 

 

随着 AI 对人类生活的影响日益深刻，其所面对的伦理挑战也越来越明

显。各种技术的应用可能会导致意想不到的负面影响，比如隐私侵犯；基

于性别、种族 / 民族、性取向、性别身份的歧视；以及不透明决策等问

题。打造负责任的、公平的 AI 创新，从来没有像今天这样重要。 

 

报告的第五章首先介绍了近期颁布的大量 AI 原则和框架文件，以及与 

AI 道德问题相关的媒体报道，然后回顾了在 AI 会议中提出的道德相关

研究、全球各地大学计算机系开设的道德课程。此外，报告还讨论了人脸

识别技术偏见方面的研究。 

 

学术会议中的道德 AI 

 

如图 5.3.1 所示，自 2015 年以来，向 AI 会议提交的论文里，标题含

有伦理相关关键词的数量大幅增加。 
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但近年来，在主流 AI 会议中与伦理相关关键词匹配的论文标题的平均数

量依然很低。图 5.3.2 展示了六个主流会议所有出版物中伦理相关关键词

匹配的平均数量。 

 

 

 

媒体报道中的道德 AI 
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如图 5.2.1 所示，在 2020 年最受关注的新闻话题中，与 AI 道德指导

及框架有关的文章名列榜首，随后是研究与教育、人脸识别等。  

 

 

 

2020 年，与 AI 道德应用相关的五大新闻最受关注：  

 

• 欧盟委员会 (European Commission) 发布关于人工智能的白皮书

（5.9%）； 

• 谷歌解雇道德研究人员 Timnit Gebru (3.5%)； 

• 联合国成立人工智能道德委员会 (2.7%)； 

• 梵蒂冈的人工智能伦理规划 (2.6%)； 

• IBM 宣布退出人脸识别业务 (2.5%)。 

 

第六章：AI 领域的多样性 

 

AI 领域的多样性问题存在已久，当前 AI 研究者仍以男性为主，且在种
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族、民族、性别认同和性取向方面缺乏多样性，学术界和行业界皆是如

此。这加剧了 AI 系统现有的不平等。 

 

报告的第六章介绍了 AI 人才和学术界的多样性统计。鉴于该方面公开的

数据较少，关于 AI 多样性问题对社会及技术发展影响程度的统计、分

析、评估都会受到限制。从学术界和产业界获得更多的数据，对于衡量该

问题的严重程度以及解决问题至关重要。  

 

近年来，AI 博士毕业生和计算机科学终身教授的女性成员比例一直很

低。根据计算机研究协会 (CRA) 的一项年度调查，北美 AI 博士项目的

女性毕业生占所有博士毕业生的平均比例不足 18% 。 
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一项 AI 指数调查显示，在世界各地大学的计算机系中，女性教师仅占全

部终身制教师的 16% 。 

 

 

 

此外，根据 CRA 的 Taulbee 调查，2019 年新增的美国居民 AI 博士

生中，白人 (非西班牙裔) 所占比例最高（45.6%) ，其次是亚洲人 

(22.4%)，非洲裔美国人（非西班牙裔，2.4%）和西班牙裔（3.2%）占比

很低。 
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第七章：AI 与国家战略 

 

未来几十年，AI 将重塑全球竞争力格局，为早期实践者带来强大的经济和

战略优势。报告的第七章介绍了全球 AI 政策制定的概况，对当下各国家和

地区的 AI 战略进行了梳理。此外本章还介绍了美国对  AI 领域的公共投

资，以及立法机构、中央银行和非政府组织如何应对日益增长的  AI 技术政

策框架需求。 

 

自 加 拿 大  2017 年 发 布 了 全 球 第 一 个 国 家 级 人 工 智 能 战 略 以 来 ， 截 至  

2020 年 12 月，已有其他 30 多个国家和地区发布了类似文件。中国在  

2017 年发布了《新一代人工智能发展规划》，这是世界上最全面的人工智

能发展战略之一。 
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2019 年 2 月，白宫发布《美国人工智能倡议》，将联邦政府 AI 研发的

投资需求列为优先事项，确保 AI 技术的安全开发、测试和部署的技术标准。

该倡议还强调要培养一支 AI 人才队伍，并表示将致力于与国际伙伴合作，

提升美国在 AI 领域的领导地位。然而，这项倡议缺乏项目时间线细节，目

前尚不清楚是否会有更多致力于 AI 的研究或其他实际内容。 

 

政府对 AI 的关注度依然高涨，美国政府在 AI 的民用和非民用方面投入

了数十亿美元。在本届国会中，AI 的提及量是上一届的三倍。 
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2019 年和 2020 年的综合数据表明，创新与技术、国际事务和国际安

全、工业和监管等主题是美国人工智能政策文件的主要关注点。  

AI Index 联合主席 Jack Clark 表示：「从数据中可以清楚地看到，

2020 年人工智能对世界产生的影响更加重要，技术仍将以飞快的速度向

前发展。」 

 

「这份报告还向我们强调，政府需要投入更多的资金来收集有关 AI 的数

据，研究者需要为新一代 AI 系统开发更难的测试。各种维度的文献分析表

明，在人工智能发展方面，美国和中国已经成为彼此对等的国家。」  
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附录  2020 城市大脑全球标准研究报告（摘要版） 

 

前 言 

2020 年，在 5G、大数据、人工智能、区块链和新基建等一轮轮

科技浪潮的推动下，“城市大脑”成为城市建设和前沿科技领域的新

热点。应该说城市大脑是在中国诞生的原创科技成果。2015 年城市大

脑基于互联网大脑模型的定义被首次提出，2016 年杭州首次在世界上

开始了城市大脑的建设计划。 

 

截至 2020 年 6 月，全国已经有数百个城市宣布建设城市大脑。

阿里、华为、百度、腾讯、科大讯飞、中科大脑，360、滴滴和京东等

数百家科技企业宣布进军城市大脑领域，相继提出了自己的“泛城市

大脑”技术规划。 

 

在 2020 年 5 月的全国两会上，多位代表提出应该将构建城市大

脑建设标准提上议事日程。由于目前没有统一的城市大脑建设规范和

标准，国内先行城市在数百家科技企业的帮助下根据各自的理解和探

索，按照不同的技术框架展开建设工作：有的从城市级人工智能中枢

的角度着手，有的从城市交通与安防的角度启动，有的则从城市生命

体的角度展开。其中存在的问题包括。 

 

首先，城市各领域的人、机器、AI 系统没有统一的规范可以无障

碍的连接到城市大脑的系统中，还存在部门孤岛，行业孤岛、企业孤

岛和地区孤岛的问题。其次，城市的各种需求不能在同一个平台上统

一解决。再次，承建城市大脑的科技企业之间无法形成协同效应，一

个城市的城市大脑建设工作往往被企业巨头垄断，中小科技企业很少

有机会参与。 
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展望未来 3 到 5 年，当不同城市、不同国家需要实现城市大脑的

互联互通时，当前城市大脑建设方式的弊端将会凸显。应该说，城市

大脑的产生和发展不仅仅是工程技术问题，更是基础科学研究问题。

21 世纪以来，前沿科技领域出现了包括城市大脑在内的大量新概念

和新技术。那么，驱动这些新概念和新科技发展的背后规律是什么？

这也是城市大脑所面临的基本问题。只有找到这个规律并掌握它，我

们才有可能在城市大脑的未来建设过程中以最小试错成本获得最大

红利。 

科学院刘锋、石勇、刘颖研究团队在 2007 年发现，21 世纪前沿

科技发展的种种迹象表明，深刻影响人类发展的互联网正在逐步从扁

平的网状结构向立体的类脑架构演化。互联网的这一变化既是物联网、

云计算、大数据、工业互联网、AI、边缘计算、数字孪生等技术爆发

的原因，也是城市大脑、谷歌大脑、百度大脑、讯飞超脑等类脑巨系

统涌现的根源。 

 

2015 年，刘锋研究团队在论文中首次提出城市大脑是互联网大脑

架构与智慧城市建设相结合的产物，是城市级的“类脑复杂智能巨系

统”。城市大脑的作用是提高城市的运行效率，解决城市运行中面临

的复杂问题，更好地满足城市各主体的不同需求。在人类智慧和机器

智能的共同参与下，在物联网、大数据，人工智能，边缘计算，5G、

云机器人、数字孪生等前沿技术的支撑下，“城市神经元网络”和“城

市云反射弧”将是城市大脑建设的重点。 

 

在此基础上，研究组形成了城市大脑全球标准的九个研究方向，

分别是：城市大脑的顶层建设规范、整体技术架构、云反射弧机制、

运行安全、城市神经元的种类划分、识别编码、空间位置编码、功能

结构和关系确定。  
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从城市大脑的起源和发展来看，它的发展和规划不应局限于一个

城市、一个地区或一个国家内部。当世界各国的城市大脑走向成熟、

实现连接之后，世界范围的城市大脑最终会形成一个统一的“世界神

经系统”。 

 

近 50 年来，IT 相关智能产业有三次重要的标准制定机遇。第一

次是 TCP/IP 协议的制定，规范了硬件设备之间的通信活动；第二次

是 W3C 规则的制定，规范了互联网上信息展示与数据传输活动，第

三次应该是城市大脑到世界神经系统规则制定（WWNS-R），将在应

用层规范人、物和系统的交互与协同。 

 

 应该说，城市大脑全球标准研究将推动城市建设和智能产业的

深入发展，使中国在这个领域处于领先位置，更为重要的是这项研究

希望构建一个全球统一的类脑智能支撑平台，从而推动人类社会的协

同发展，最终为构筑起人类命运共同体奠定技术基础。 

 

 

城市大脑全球标准研究组 

2020 年 12 月 23 日 

 

报告全文申请地址： 

http://citybrain.mikecrm.com/qr4ADJU 

 

 

http://citybrain.mikecrm.com/qr4ADJU
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关于城市大脑全球标准研究组 

城市大脑全球标准研究组（WWNS-R）是在中国科学院虚拟经

济与数据科学研究中心、国家创新与发展战略研究会数字治理研究

中心、天府大数据研究院等相关机构的支持下，邀请清华、北大、

腾讯、华为、百度、阿里、中国电信以及更多学术机构、科技企业

和政府机关的近 200 位专家成立的第三方独立研究机构。城市大脑

全球标准研究组将以科学探索、开放中立和非盈利的方式，充分发

挥专家群体智慧，共同开展城市大脑、企业大脑、产业大脑、智能

产业和世界神经系统等方向的前沿趋势和标准规划研究工作，为构

建世界范围的类脑智能支撑平台、实现人类命运共同体的全球统一

技术基础做出贡献。 

网址：wwns-r.org     
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主笔人：刘锋博士 

中国科学院虚拟经济与数据科学研究中心研究组成员、南京财经

大学教授(客座）、城市大脑全球标准研究组（WWNS-R）创始人。主

要研究方向为互联网、人工智能和脑科学交叉领域，发表相关学术论

文 30 余篇，出版专著两部（《互联网进化论》《崛起的超级智能》），

2007 年带领团队开始建立互联网大脑模型研究 21 世纪前沿科技生态

的变化，2015 年发表论文《基于互联网大脑架构的智慧城市建设探讨》

提出城市大脑的定义与理论模型，2020 年带领团队发布《2020 城市大

脑全球标准研究报告》。 

 

联系方式：电话：18601039315   微信：910428183    

Email:  zkyliufeng@126.com 
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（1）互联网大脑的形成与 21 世纪科技生态的类脑化 

 

经过 50 多年的发展，互联网逐步从网状结构演化为类脑模型。

在 21 世纪，数十亿人类群体智慧与数百亿机器智能将通过互联网大

脑架构形成一种人机协同的类脑复杂智能巨系统。互联网的这一巨大

变化将对 21 世纪科技生态产生重大影响。包括物联网、云计算、大

数据、边缘计算、数字孪生、工业互联网、城市大脑和工业大脑在内

的许多前沿科技的产生，都与互联网大脑架构的发育有关（如图 1）。 

 

图 1 互联网大脑模型 

注：科学院刘锋团队 2008 年发表《互联网进化规律的发现与分析》

首次提出互联网大脑模型，此后发表 20 余篇论文，编著 4 部，报告

5 份 
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（2）城市大脑产生的根源 

 

城市大脑是互联网大脑架构发育过程中与城市建设相结合的产

物。一方面，城市大脑将继承互联网大脑的基本特征；另一方面，城

市大脑是互联网大脑的子集，将借助互联网大脑实现不同城市大脑之

间的信息交换（如图 2）。 

 

 

图 2  城市大脑与互联网大脑关系图 

 

注：刘锋研究团队与 2015 年发表论文《基于互联网大脑架构的智慧

城市建设探讨>首次提出城市大脑的定义与重要特征。 
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（3）城市大脑的定义 

 

城市大脑是互联网大脑架构与智慧城市建设结合的产物，是城市

级的“类脑复杂智能巨系统”。在人类智慧和机器智能的共同参与下，

在物联网、大数据、人工智能、边缘计算、5G、云机器人和数字孪生

等前沿技术的支撑下，城市神经元网络和城市云反射弧将是城市大脑

建设的重点。城市大脑的作用是提高城市的运行效率，解决城市运行

中面临的复杂问题，更好地满足城市各成员的不同需求。城市大脑的

发展目标不仅仅局限在一个城市或一个地区，当世界范围的城市大脑

连接在一起，城市大脑最终将形成世界神经系统，为人类协同发展提

供一个类脑的智能支撑平台（见图 3）。 

 

 

图 3 城市大脑示意图 
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（4）互联网大脑架构的三个重要特征 

 

第一是具有类脑神经元网络，实现万物互联。 

第二是云群体智能和云机器智能混合形成智能协同效应。 

第三是借助云反射弧实现信息的跨节点传递（见图 4）。 

 

 

 

图 4 互联网大脑的三个特征 
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（5）城市大脑全球标准的 9 个研究方向 

 

根据互联网大脑的三个特征，可以形成城市大脑全球标准的 9

个研究方向：（见图 5）： 

①城市大脑的顶层建设标准；   ②城市神经元的分类标准； 

③城市神经元的功能标准；     ④城市神经元的全球空间位置标准； 

⑤城市神经元的世界统一编码标准；⑥城市神经元权限关系标准； 

⑦城市大脑技术框架标准；      ⑧城市大脑云反射弧建设标准； 

⑨城市大脑运行安全标准 

 

 

 

图 5 城市大脑的九个研究方向示意图 

 

注：研究团队 2020 年 5 月发表文章《城市大脑建设的 9 个方向》提

出研究框架 
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（6）研究方向 1：城市大脑的三个顶层技术规范 

 

城市大脑全球标准第一个研究方向提出了城市大脑的三个顶层

技术规范。第一是“统一的神经元节点技术框架”（为人类，设备和

软件系统建立）；第二是“对于每个神经元节点人机双智能控制，人

类权限最大”；第三是“跨节点信息路由，实现云反射弧”（见图 6）。 

 

 

 

图 6 城市大脑三个顶层标准示意图 
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（7）研究方向 2：城市大脑神经元分类 

 

城市大脑全球标准第二个研究方向提出了城市大脑神经元的分

类。如果按照映射对象进行分类，可以把城市大脑神经元分为“城市

人类神经元”、“城市实物神经元”、“城市程序神经元”和“城市

团体神经元”四类（见图 7）。 

 

 

 

图 7 城市神经元的四个类型 
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（8）研究方向 3：城市大脑神经元的功能和结构 

 

城市大脑全球标准第三个研究方向提出：城市大脑神经元的结构

可以由信息展示区、功能模块区、智能控制区、神经元节点编码、空

间位置编码等五个模块组成（见图 8）。 

 

 

 

图 8 城市神经元结构图 
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（9）研究方向 4：城市神经元的权限关系 

 

城市大脑全球标准第四个研究方向提出：城市大脑中城市神经

元的权限关系除了人机关系之外，还包括人人关系、机机关系、人系

统关系、机系统关系、人团体关系、机团体关系、系统与团体关系、

团体与团队关系等。相互关系有控制、领导和对等关系等三种类型（见

表 1）。 

 

表 1 城市神经元关系 
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（10）研究方向 5：城市大脑全球系统的总体技术框架 

 

城市大脑全球标准第五个研究方向提出：城市大脑的总体技术

框架标准可以采用中心化和去中心化结合的方式。互联网系统架构目

前有两种重要的模式，分别是中心型架构和去中心化(分布式）架构。

其中中心型架构中有 B/S、C/S 或云计算模式，去中心化（分布式）

架构有 P2P 或区块链模式，城市大脑的总体技术框架可以是它们的组

合形式（见图 9）。 

 

 

图 9 城市大脑的总体技术框架 
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（11）研究方向 6：城市神经元的全球空间位置 

 

城市大脑全球标准第六个研究方向提出：城市神经元的全球空间

位置标准主要是为在现实世界存在的各种人、实物和团体的定位提供

支持。目前可以采用的方法有经纬度和海拔的组合、中国北斗系统研

发的全球区域位置标识编码——北斗导航网格码等（见图 10）。 

 

 

 

图 10 城市神经元空间位置示意图 
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（12）研究方向 7：城市神经元的世界统一身份编码 

 

城市大脑全球标准第七个研究方向提出了规划城市神经元世界

统一编码标准的方法，构建了一种新的万物互联神经元编码和实现机

制。城市神经元编码由多个数据片段构成：包含分类标识位、人工编

码、归属编码、时间戳和随机数，允许使用者自动生成。但需要在中

心化的验证节点数据库进行验证，以保证其唯一性（见图 11 和表 2）。 

 

 

图 11 城市神经元编码实施架构图 

表 2 城市神经元编码范例 
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（13）研究方向 8：城市大脑的云反射弧建设 

 

城市大脑全球标准第八个研究方向提出了城市大脑在世界范围

如何通过云反射弧对城市运行中的各种需求和问题进行处理的规范

方案，如：梳理一个城市需要哪些云反射弧？不同的城市如何拥有自

己特色的云反射弧？云反射弧的发起者、管理者和参与者如何协同等

（见图 12）。 

 

 

 

图 12 城市云反射弧 
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（14）研究方向 9：城市大脑的运行安全 

 

城市大脑全球标准第九个研究方向是城市大脑运行安全的标准

规范问题。城市大脑运行中会遇到黑客攻击、病毒侵入、操作者失误

和 AI 系统 BUG 等问题。这些问题通过城市大脑可以把危险放大到

整个城市、国家、区域乃至世界范围，因此需要从感知节点、传输线

路、决策中枢、运行数据和人机交互等多个角度对城市大脑运行安全

进行规范（见图 13）。 

 

 

 

图 13 城市大脑安全示意图 
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（15）城市大脑与前沿科技的关系 

 

物联网、云计算、大数据、人工智能、边缘计算和数字孪生既是

互联网大脑架构发育过程的产物，也是支撑城市大脑运转的技术基础，

会深刻影响互联网大脑和城市大脑的发展（见图 14）。 

 

 

 

 

图 14 城市大脑与前沿科技关系图 
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（16）支撑城市大脑的 19 个技术和产业方向 

 

根据互联网大脑模型，可划分出实现城市大脑和智能产业的 19 个

相关技术和产业方向（见图 15）。 

 

 

 

 

图 15 基于互联网大脑模型的关键产业分布图 
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（17）城市大脑发展的七个阶段 

 

根据全球城市发展历史和现代化进程，结合城市大脑三个顶层

规范实施难度的预判，我们将城市大脑从产生、发展、成熟到达最终

形态这个全过程划分为七个阶段（见表 3）。 

表 3 城市大脑发展阶段 

阶段

一 

城市大脑

的史前阶

段 

6000 年前-2009

年 

城市经历了从原始到工

业现代化到信息现代化的过

程。 

阶段

二 

城市大脑

的混沌阶

段 

2009 年-2015

年 

智慧城市提出和发展，

但没有形成清晰明确的建设

方向 

阶段

三 

城市大脑

的萌芽阶

段 

2015 年-2021

年 

学术、产业和城市提出

城市大脑概念，这个时期重

点发育了城市 AI 巨型神经

元。 

阶段

四 

城市大脑

的连接阶

段 

2021 年-2045

年 

城市大脑开始形成统一的城

市神经元标准，实现对城市

内和城市之间的人，设备、

物和系统的连接 

阶段

五 

城市大脑

的分权阶

段 

2023-2045 年 

城市大脑开始围绕人和人，

人和机器（系统），机器和

机器（系统），进行权限和

责任的划分 

阶段

六 

城市大脑

的反射弧

阶段 

2025-2045 年 

城市大脑的城市云反射弧开

始大规模梳理和验证，不断

满足城市各类需求。 

阶段

七 

城市大脑

的世界脑
2045 年-- 

世界范围的城市大脑通过互

联网类脑架构最终联合形成
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阶段 世界脑（world wide 

Brain），高效的解决人类社

会面临的各领域问题。 
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（18）城市智商的研究与评估 

 

城市智商（CITY IQ）是基于互联网大脑模型，用科学的测试量

表对目标城市的城市神经元网络、神经元节点人机控制权限和城市云

反射弧这三个核心要素进行综合评测的结果。城市智商（CITY IQ）

能反映目标城市的城市大脑智力发展水平，具有时限性。如表 4 所示。 

 

表 4 城市智商测试量表 

城市智商（CITY IQ）测试量表 

一级指标 二级指标 三级指标 

城市神经网络 

（城市大社交网络） 

城市神经网络完善程度 

 
城市神经网络统一程度 

城市神经网络覆盖程度 

城市神经网络活跃程度 

神经元节点人机控制

权限 

由人类控制 

 
由 AI 控制 

双智能控制，人类控制权最

高 

城市云反射弧 

安防云反射弧 

反射弧反应速度 

稳定性（鲁棒

性） 

金融云反射弧 

反射弧反应速度 

稳定性（鲁棒

性） 

交通云反射弧 

反射弧反应速度 

稳定性（鲁棒

性） 

……（根据研究可以持续增

加） 
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（19）第三次科技生态全球标准制定的需求 

 

近 50 年来，IT 相关智能产业有三次重要的标准制定机遇。第一

次是 TCP/IP 协议的制定，规范了硬件设备之间的通信活动；第二次

是 W3C 规则的制定，规范了互联网上信息展示与数据传输活动，第

三次应该是城市大脑到世界神经系统规则制定（WWNS-R），将在应

用层规范人、物和系统的交互与协同（见图 16）。 

 

 

 

图 16 全球科技生态的三次标准示意图 
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